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סדרםהרמלח"ם,מערתשלספלארגבזה : 1מס'סררר

פררמקרןעמרס

הטבעלהגבתהחברהמעררת,לחקרהמרכז

הסרררמטררת

בהרארפררברתמערהשלהמררפרלרגרההכרת • 1

מלח.למעררתהמררחדרתהספלארגבטררת

דרגמתשרברם,פרמטררםשלכפרבק~רההמערותהתפתחרתעםהכררת • 2

רהתרפערתסדרם

התררממרתהה~דרארלר,רהגרדררבטהזררמהארפרהגרארלרגר,המבבה

הברקרזבסרסכמפלסרשרברררםהגשמרםמשטרסדרם,הרשלהדראפרר

המלח.ררםהלשרןרמת

התאררהבפטרשרם.להשתמשבהחלטאסררטבע.שמררתהראהמערה

ברבד.בפבסרם

כללרמלח-רקעמערות

בסררם.קרברבסלערםרובןבערלם,בחקרררברתקרססררתמעררת

(החלהמעררתהררר~ררתלגברהר~ערמזרזררשרברתרברתתאררררת

השרברתהתאררררתברןהקררמרםהקר~רבררםההבדלרם • ) CVIJIC ,-1893ב

תבארםשבחקר:אתרבכלהשרברםהסברבהבתרברבגללהשארברןברבערם

-המעררתהררר~ררתבתחרםהבדלרםראףמגררברם,ראקלרמררםגרארלרגררם

התהרם.מרלמפלסמתחתארמעל

 ,מלחסלע :להלן , Na a (רטבהלרתקרסטררתבמערהבשרהמחקרמ~ב

מרדרבררסרדספרכלל.בלמדררלאכמעסזהמסרגמעררתמלח).מערךת

קרבע:רספלארלרגרהקרסטשברשאך

, NATHURAL SALT CAVES FROM INSIDE SALT DOMES ARE NOT KNOWN " 

EITHER BECAUSE UNDERGROUND CAVITIES ARE NOT FORMED AT ALL, OR 

" BECAUSE THEY ARE QUICKLY DESTROYED AGAIN AFTER THEIR FORMATION 
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מערותלנושאמתייחסהארץכדורבקרוםמלחסלעיבהמסתהעוסקמחקר

כך:המלח

BE סULD EXPECT CAVES T סNE W ס, BECAUSE OF THE SOLUB1L1TY OF SALT " 

VE THE WATER TABLE סABUNDANT, ESPEC1ALLY WHERE SALT BODY L1ES AB 

NTACT W1TH UNDER-SATURATED M1GRAT1NG סC סMES 1NT סRE C סAND THERF 

NS1BLE 1סS RESP סLUB1L1TY ALS סWEVER, THE SAME EXTREME S סWATERS. H 

 Fס R THE FACT THAT 1N Mס ST AREAS THE SALT HAS BEEN D1SSס LVED Tס

T V1S1TED BY MAN 1N THE SAME סSUCH DEPTHS THAT SALT CAVERNS ARE N 

.) 1961 , NE CAVERNS" (LANDES סWAY AS ARE L1MEST 

נדירותוהןמאחרמלחמערותשלקיומןעלידעולאואחריםאלהחוקרים

שלבעבודתםמקורםסדוםלהרמחוץהנתוניםעיקרהמערבי.בעולםביותר

באזוריםמערותלגלותשיצאו ) CAV1NG CLUBS (ממועדוניםמערותחובבי

 G1URG1U ,המועצותבבריתמלחמערותשתיעלנתוניםמצאנונידחים:

 , 1986 (בספרדאחתמערה ,) G1URG1U , 1980 (ברומניהמערות 27 ,) 1985

,. 5, (1NDURA1N ET AL באלג'יריהמערות) UBACH-TARRES AND GUTT1EREEZ 

 W1NKLEHNER, 1892, 1N (הפרסישבמפרץלאראקבאיאחתומערה ) 1984

1979 , SHAW (. 

 ; 1967זק, ; SHALEM , 1958 (בקיצורבעברנדונוסדוםבהרהמלחמערות

נמצאכיום • ) Dס N1N1 ET AL ., 1985 ; 1982פרומקין ; 1972גרסון,

סדום.בהרמלח"םשמבצעהמערותמחקרבעיצומו

אחרים).קרבונטיים(וסלעיםהגירהמסתמתהליךשונההמלחהמסתתהליך

המימית,בתמיסהרביםיוניםשלמשקלשיוויבמערכתמדוברבגיר

 P1CKNETT ET AL .,,(במים Cס 2ה-ריכוזידיעלבעיקרמבוקרתכשההמסה

1976 ( • 
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יחסיתפשרטהבדיסרציאציההינרההמסהתהריךזאתרערמתמרחבסרע

) 1965 , GARRELS AND CHRIST (. רהתחשביששברהעיקריהכימיהגורם

האנהידריטהמסתגם(ואוריבמיםהמרחיםריכרזהינומרחבמערות

אתמרחבמעררתרבודדקרר~יכךהמרח).שמערהחיפריבסרעהמופיע

המבנהדוגמתהמערה,שרהמורפורוגיהערהמשפיעיםהפיסיקרייםהגורמים

ההידראורי.והגרדיינטהזרימהמשטרהגיאוררגי,

גרם-360רמגיעהסדום,בהרהשררריםבתנאיםבמים,ההריטמסיסות

בהררעקרבניתןרפיכךמהיר.הינוההמסהוקצב , ) BOGLI , 1980 (רריטר

שניםבמשךמרחבמערתהמתרחשיםמורפורוגייםשינוייםאחריהסדום

השינוייםאתישירבאופןרמדודקשהזאת,רערמתגיר,במערותספורות.

יותר.רבזמןנמשכיםוהםמאחרהמררפורוגיים,

מערהכרומר ," THROUGH CAVE "מטיפוסהןסדוםבהרמרחמערותעשרות

ועדרמערההמיםחרדריםשדרכוהבורעןמןאררכהרכררנוע'יכורשאדם

בעורםדומהמטיפוסגירבמערותהשטח.פניארהמיםשרהמוצארנקודת

עבירהברתירנקודהרעדהבורעןמןהמערהבמורדכררבדרךרנועניתן

הזרימה.במערהעבירהברתירנקרדהועדהמיםמוצאמנקודתרחיררפיןאו

גדורכהריכרזבערכרשהואתרערעדותמצאנוראהספראררוגיתבספרות

סדום.הרשרזהכמו " THROUGH CAVES "שר

 ) 1972גרסון : 1967זק,(רפיכררירקע-סדוםהר

הדרומיהאגןשרהדרום-מערבירקצהוסמוךהמרח,יםבבקענמצאסדוםהר

-240כמתנשאוהואק"מ, 11X1.5-ממדיוהמרח.יםשר(היבש)

חםהאקריםהתיכון).היםפנימתחתמ' 160 (המרחיםפני

מערמ'

וצחיח:

שנתי.רבבממוצעגשםמ"מ-50רממוצעת,שנתיתטמפרטורה 250Cכ-

בסרעיםהמרוויםסדרםתצורתשרמרחסרעישרדיאפירבנויההרנפח

המרחמרח,מסרעיוחרוקים.פצריםקירטון,אנהידריט,שעיקרםנוספים,



-4-

רדררינרתפיריםבפתחיבעיקרההר,משטח Q.4 %-ברקהשטחפניערחשרף

השטחפניערהמרח.יםגידרדארהחרקההעתקיבגררשנר~רררבמתרררים

בסרעמכרסהההרמשטח 44%פחרת:מסיסיםסרעיםכררבדרךמרפיעים

עםשהרמסרסדרם,מת~ררתמרחסרעישרמסיסהברתישאריתשהם-חיפרי

בסרעימכרסיםמהשטח 28%תהרם.מירגרףרחדירתרסדרםהרהתררממרת

מת~ררתמסיסרתברתיסרעשכברתחשרפרתהשטחשארפניערהרשרו.ת~ררת

רסדימנטיםעמרדהת~ררתררט),בנרתרפרטהכרברררת(פרטסדרם

הרררקניים.

אראנכירתבתריררת,כררבדרךנטרירתסדרםבהרהמרחסרעשכברת

רעיתיםהמכתיבכיררו~פרו-דררם,הראהשכיחהסטרייקכיררומהרפכרת.

ריר~ררתבררטרתהנרתררתמסיסרתברתישכברתבשרהתבריט,אתקררברת

מאד,מברתרסדרםבהרהתבריטעמקים.היר~ררתהמרחרשכברתרכסים,

הנרףאתרהגדירניתוההר.בגבבעיקראחדרת,שטרחרתר~רערתרהר~יא

,-בר ) JAKUOS, 1977; ALLOGENIC-KARST (אררגניכקרסטסדרםבהרהקרסטי

מסיסברתיסרעפניערעירייםניקרזבאגניזררמיםהמשקעיםמי

המרח.סרעבתרךקרקעיתתתרזרימהנשביםשהםעד(יחסית)

 BEGIN ET (שנה-11,000מירתרראבמשךאררזיהרתהריכינחשףסדרםהר

1985 ,. AL ( העיריהנרףברנר~רזרק~רהבתקרפה

כירם.

הנראהקרקעירהתת

הסיררתחנרת

נרכחיזרימהמפרסהמערה,מר~א : 1תחנה

 5עירי.נחררהירתבמערההזררםקרקעיהתתהנחרהרפךבההנקרדה

רמתנקזיםבמערהשרנרתבנקרדרתהתחבררשרניםקרקעייםתתערר~ים

מקרמיגשםבשעתרשנה,אחתבממר~ערמתרחשתשטפרניתהיאהזרימהרכאו.

סרף.יםשקעבגררכררבדרךהמתרחש
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סעיררתרסדרם,דיאסירשרהמזרחיההעתקמישרראתכאוחרצההמערה

הסתח.באיזרררהתמרטטרירתגררמתההעתקשרהעכשרית

הערירוהמסרסהמערה,מרצא : 2תחנה

רגרבההמו-30כשררחבהמחירהכאויצרהמערהשרהקדרםהזרימהמסרס

הגברההמסרסהנרכחי.הזרימהממסרסמו-25בגברהההמחירהמו.-10כ

היררצררתה,בשעתהמרח)(=יםהניקרזבסיסררםשרתרצאההינר

מבחיניםבמחירההמחירה.נרצרהמאזהדיאסירשרזהקטערהתררממרת

המערה,שרהקדרמההשטסרניתבזרימהשמקרררססרארקרסטיבמשקע

המרח.ביםשמקרררארסרריטי

רבמשקע

המחירהגרבהמרראארמבט : 3תחנה

אתמתקדמים,אנרראררכרהנרכחי,הזרימהממסרסררארתניתוזרבנקרדה

המערהחרקיבררברראשינר.מערמו-17כשרבגרבההקדרמההמחירהתקרת

תראימזה.זהנסרדיםהשרניםשהמסרסיםארבמסרררת,המסרסיםנסתמר

שמארהמטרים-50כעדשרמרחקהמערההתסתחרתבמשךנעהמחירה

החרקה.העתקארסדקידיערבמקרררשהרכתבהראשרני,התראימו

רימינה

 ) 1הגירירטינה(תמרנהאררם : 4תחנה

עקבהתקרהיציברתאיתרצאתהינו ,רטינה"ה"גירידרגמתמהמסרררת,חרק

סנישערשרנרתמנקרדרתרמערהמתררססיםמיםמתחתיה.שנרצרהחרר

רמערההחרדריםראררסיתזרימהמיהראשי.האסיקרמיבנרסףרזאתהשטח,

רקמינים.הסדקיםאתרהרסכיםאגרסיבייםהינםסתרחיםסדקיםדרך

הסכיניםאררם : 5תחנה

סגררים.סדקיםדרךאיטיבקצברמערהחרדריםראדרסייםחרחררמי

מרח.שרססרארטמיםרמשקיעיםבמרח,רררייםכשהםסנימהרמגיעים

רססרארטמים(בניגרדכימיתמבחינהסשרטהינרההשקעהמנגנרו



-6-

במערה.בחללהמיםבהתאדרתרכררךקרברנטיים),

במחילרתנרצריםהםמלח.למעררתטיפרסייםספלארגניםהינםה"מדפים"

שלהרבההמסיסרתבשלשלהו,האררךפררפילמבחינתמשקללשיררישהגיער

המחילה.דפנרת

מסיסרתבלתישכברת : 6תחנה

מחסרםמהררתאנהידריט)(בעיקרהמלחמסלעפחרתהמסיסרתשכברת

מארתשלמחילרתלעיתיםמתפתחרתלאררכוטדרם.בהרמעררתלהתפתחרת

במפלסהערדהמחילהידיעלהשכבהנפרצהשלפנינרבמקרהמטרים.

העלירך·

תהרםמינביעת : 7תחנה

אלירמגיעהאךהתהרם,מימפלסמתחתאלכללבדרךמעמיקהאינההמחילה

לאחרבקרקעיתרנבלעתהחרזרתתמלחתנביעתנרצרתכזרבנקרדהפעם.מדי

המחילהמתחבררתזרבנקרדהמלח.בריכרתמשקעירהירצרתספרריםמטרים

המערה.שלהמרכזיתרהמחילההדררמית

 ) 2(תמרנהפעיליםים Pהעת : 9 , 8תחנרת

שלהררחבחתךפעיל.החלקההעתקמישררלאררךכאוערברתהמחילה

להתפתחהמשכיההמחילהההעתקים.ידיעלמרפרעהזרימהרצניריהמחילה

המסהשלמשרלבתמררפרלרגיההיארהתרצאהההעתקים,תזרזרת bעבבדבד

רהעתקה.

מלחרבירת P : 10תחנה

בטרםתמלחת,במימלאיםשהירסדקיםבתרךנרצררמלחשלקרבייםגבישים

נרצרהרבטרםהניקרז,בסיסמעלאלהדיאפירשלזהחלקהתררמם

המחילה.
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 ) 3(תמונההנט'פ'םה'כר : 11תחנה

הרקט'ט'ם.עמור'ם,נט'פ'ם,מרח:שרשונ'םספראוטמ'םשררורגר'כוז

 ) 4(תמונההררומ'הפ'ר : 12תחנה

המח'רהפרופ'רקרקע'.התתרערוצומ'הררוהנחרעוברשבובר'עהפרר

ע'ר"ם.ערוצ'םשרהאורךרפרופ'רברומהרפ'ר,בסמוךתרורנעשה

הפ'רהנוכח'ת.הזר'מהמח'רתמערקרומותמח'רותפתח'-הפ'רברופן

הקרומה.

המח'רהתקרתהתמוטטותבגררשנוצרההתמוטטותרור'נתבתוךנמצא

מרכז'נחרמרח"םמערת:"הגר'וט'נה" lתמונה
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המסהצנירקרסעהעתק 8תחנה : 2תמרנה

בפיררמערהמבס : 4תמרנה

הכסיפיםהיכר : 3תמרנה
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 ,ציגגניתגבנכrן l!צההגכעג!!הגשנסיםאיזגבי !Iכ'הגיאגונגיה- 2סמיטייב

יביכזיםהגיאיליגי,ב~כרואבבגיה,ימקיביתלמחבציםאהגף-.יליבייאיב

 ,,איביובבגב"טים l!רט I! "'בווגיהלגיאיליהיחידה-רטI'ית',דרדלייאיב

םוגב2iם

גםלהאריתיךתבךאבביםבבגבטים l!וט l!הדס.יותלכלים l!במותיםב " l!המא

ממיךסןתהליךה'אשהדות'בוויתטר I!ב~ההכבהודס.יה,דס.יהלבכ'יחודייםים!NIםייב

בFו\קעותואיזוב,איזובכל'בוובכוולביצולברשקלhטות hביקבלתחיוביתוהיא

ואזעית l!התולביצולסהביבותעשוכהככלגדכיםהבדבשתובמציה l!אהיניברט l!ו

ביישאוביים,המקחר'בוובי'בווהאשכהסמימבינחקבמחקיםגם

אמיטוףב~בייהמתיבה,מיצגת 1צביובובט l!משסמכוכיהנוחכי,סבייב

םתחיבהמיבבייתףאמר~קריםובנחקומקידוחיםהחטשבי l!מגיאוכוגייםכתובים

דשחות,'בווהניצוככשבבשנתקבכובתוביםידיעכ

רים l!עועיידזה

בהדס-וםדימיובכישהרעבהכבישצמומתהבטיהעבזןמכראותיךתבבכ hבןמ

ההתעקיםמבציקהבףשחהגבךב'בווב~עבבירבשהקיטעכיצד 1782/0397כב,צ,יעד

ככיייוהב"כהציוומבקודתמזרח,ככיווומישאשתצורת ' l!משחוות I!בצ'תא

יזיים l!גיאיטקביםחטשה,בי l!בהגבךב'בששהרבתאכתאבייתבפארשאידבום

מצהומת,-14הבק"מ ,) Hay , 1968 (הכי~בי l!כמתחתהקבקעתתבקיומוהוכיחי

'כסעיםב!ושnיםבהבוכתטכבבהגבהע ,כבכיםומרעביתק"מ S ,1כ-'בוומבבחקביאים

עציבה.תחבות 5שיככילק"מ-2כשכבגכיסייריבתצערסביבהעובבמתציבת
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הנשחביםנתוניםבעבתפוס!נוריטכסןתבnטשnפבנינפסוnתזהאביזור

ההופעהוזתא ).ז.ת 30 \סביבהנעיםוריכוזיםמן 1-3(עוביבכככליים

עהרבה.שבוליזהפוספוריטלשהכעדהשוכרהביותרהצפונית

לששבורה-50השמנותהנתנלמדה )-3ו 2(ציוריםאהיזורכשהגיאולוגיה

 .) 1980 (וכארון ) 1969 (ושרחשיכוני ,) 1957 (ופרוןובתורןבובםה:מקחרים

עכוסשוונכוכשביםשבכושהשנעשומקידוחיםנתקבכופהוסטפיםדשהעכהנתונים

 1985). (,ומורוסודרי ); 1974 (,ורודדבישיכו 1969); (,ושרחבייכו IIIידי

בגגר~צויההפוספוריטתבכשלשהופעהצורותסונפרכראותביךתוכבשחופים

צורותכגביגםנתוביםנתקבכוהקרעקמתתונישאש.צתורתלש Hהפוספטיתה"דסרה

 .מ'-30כמגיעהכוככשעוביההפוספטית"ה"סדרהככככגביוגםנופסותהיפהע

וגירדוכומיטשבכות ,הבנIII7תוטיבעוביבעכותפוספטבכשמותבבויהר~דרה

גיריים.מבוכבוסיםוךכופורצכניטצורצמורר,פוסטפבכשיתדקות,פוסטפיים

ר~תשרעות"חגורות"בוביםמזהזהשהובההופעהצורתבעכימשחופים

עמרב,ככפירטסהוטקורה,וכבעכההמחמכ.שכובכיתהרגיכסרטוטקורהוכבקביכ

שכלתחךעובריםהםונזרחוכלפידאונדונים-ירקרקיםברזכייםפוספטיםמופיעים

עהרבהכשחאריםפוספטיםשבדותונכוביטומיבי.ופוספטחוםפאור,פוסטפ

רטונים,ערשותלשכתעיםקצרים,מרחקטבווחימהיר,מעברזהכדשהאופייבי

 .) 3חארת(ציורהיפעהכצורתתחאהיפהעצמורת

 ) 1743/0334 .צ,נ(מבשמעותוודיוודwםהשמגרכזהצורמרסכתצפית- 1תחבה

כפניונעכונ' 10-20כשכגובהצירגבעותלשרםבמרתומםדשההמאבצע

הטסרוקטורותלשמזהשובהכיווושהואמזרח-מערבכיוווזהברםבחטשה.

זהרכסהכיפות.כחבכאהופייביותככיפותדוונהאינוומבבהוהרגיונכיות

ונהותו.ברורפאמרשיםהפוספטיםסונקריוהנתוביםושבורונורםבככוקמוסבר
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הרקקעתתברןווונוגםכםהישיש בIPטnכהיכיםחיךתשבשבר/יםכיובתOונ

מתקיפתחב'בק P'ו ,הפוספטשקיתעבתע ,יועה'ביהקםךפrםקופתפע'ב/ו ) 4ור(צי

ותכיכתהמי 3עזוויביהכשבהבד"כקיימתכשבריםשמצפיובעודר~יטכ.

עובדהכזה,פוספוריטבד"כאיוaוהבירהכקושמדרוםהרי ,.ז.ת 27-32 \

גדיעהכברהאישזווכרב/יםמדרוםaוהבר.צירישמבישיבהסדימבטציהעכר~בציהע

'ברםכסבמורעירב.מתצורתח'בק 'Iכ'גםוכברהאםישאשתצורת 'Iכ'העכיווהחכק 'Iכ'

בעוביךתחכהצבטרותשר~יהאתI'ית nרשכמהירהשקיהעהיהתכי,מצפיוהנ"כ,

רביתזהבעהבחתרומע'בה.ת.ז. 27 \שכrםכוכה'כI'פוספוריטמי 9עדש'ב

ר~ךטמבכשתהעיקרי"ה"פוספוריט'בהופתעאהופייביותהגיריותר~יברט'כקציות

 •ציובחכו

 • 5צביורמוצגעופריםעיודשהצפוו 'Iכ'בבחריםבתחכיםת.ז.פיכוג

M וועמ'ב'םישאשצתורתבגג"בו'נםרי"פוטפס- 2בהmירבעצתורתר

 ) 1744/0338גנ.צ.ם.

יתמתחמצוררגיריפוספטעכרוגונתחפריךחוםפוספט 'Iכ'ובי I' 3כ'שהבכ

ירבעrםצורתחוראייםיורתכסעכיםבעמרוראיזרהרםוהוזווקהפרטפסיגירrםכזוו'כ

ירבעצתררת 'Iכ'מבשחופיםרםוירביביהערבעכהךתחשחרף"זתאחrםנה .עונזווכ

רrםכיזיםכבהארובשקרךרכיוברביטתופעות 'Iכ'רבבעודצמטייורהראאביזרר

ים.בוזכי

 ) 1738/0342גב.צ.וב.רבז'ב'ייפוספטאופייניךחn- 3תחבה

גםהנ"כ,הדר"חרתעכנרסףבבער,בידרוערפריםובעיור~ז'ביר~רסטפ

טיפרםר~'יןר~ר • Lucas et al .,) 198ו~ Nathan and Shahar,(1977)'Hע

רתכיזיכתעיםרםוכיכ'ביובוניטיפןטפס 'Iכ'ובי I' 1-2כ'הבכזווםובררבכזהפרטפס
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יביכימיניםימיטוטבשמן.ס-5כבשnבכn Iיעמכ'כגטnיטnםיצםניםייוים

 )?(תחתוןרטםאוניfמווגיבםב!וצביםומתnתץתאהבכוובגגרת.!ורט!וטירדרברתנ

""כקםמיברביםבווווררהר~כיבהמן 0.5-1בוובערבייררקה~ררהבכוPהבתאצמ

בוורטוב!וטים!ווםפטיםםהבנ!ווצים .) 1988ררחאים,(!ובוצבחאררבההרגדר

ראבהידריט.גםבתבר!וערתץהאר!וקעווירןכםכר •רבץב

 ) 1739/0343 .מ.צ.ב(סבובייוטסוורבבעותצ!ויתעבנה?קרבגבוטחם- 4חתבה

עב:בצ!ורתביןתץתאתמציתמבקידת

'כבברקבתחךווכיברייםגרם'כוPאב!וחרתמי 60נוואבכיתץריקהבעבווברא.

היררד.הבברקבעומתעהברי

דחאב .הבוורןבתצורתמתחתמצרןבב!ו'רפרט!וטבכוPרתנווההדרגתיתב.הרIרוםכרת

תבכווצמריההווכרןצתררתנוומי-6בתחתם 1767/0365בב.צ.הקידרחים

בקידרח .ץרויתמחותצ 28.6 \נווממוצתערתבכרבהמי 2.4נוובעוביפוםפט

 ,ב!ובתחתםמי 63'כוPעברמק!והר!וםוריטתבכוובמתאצ 1761/0350 •.צבבחאר

.PטוnרמיעירבמתצרררתבכווהרתץהבקידרחהINI' מערמקהחבביטרמיבירתת

 .)ווכהרןצתורתבםביסמתnתמי 14 (מי 23

אביץורהבחףווהחבצהנוותחתהוןכקרבגכומרטדומהאI'ינרבקונגכורמטךתח .ג

עבחהבצ,תצורתנווביורתאכםההמווחוףגםבוור 1735/0328 •.צבבבנוומץה

גירחכרקיר.בהיסחית(Cכמבי'כהקרנגברמרטהרעהב.בצפרן!ורטיה,כב

כימרבחכאכררה.רר!וףוביכרדרחוכיגריטרקוררציט,צורחברקיעמרגכים,

ארחבצהתצררתמעברמאנר.האביבד"כר~ר!ויעעהרהב""קונגברמרטהואץה

יורת.קדומותתצירות
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 ) 1736/0338 .מ.צ.נ(רגזליפיטפם- 5תחבה

ותכיזיתבוכווישצוביצובםעוביודוואכ 3תבחנהשנצפהלזההדוונהךתח

כרוב.חמוצובניםפיריט

עחקרביםעמכהאיזורבאחבצהדרךעשה,-1/2כניסעעופריםעיואמיזור

רצקות.נסיעותשביניןהחתנות 6-8בוירםעק,עקרביםדשברתנסייררבר

וירקםעעקרביםדשות

 ) 1625/0352(נ.צ.ונ.-עהקרביםגעמםהתפצית- 6תחנה

עקרביםנווווטפסים l!הדשרתתiIIררערתתאלאררתיןתנצפית mוננקרדת

ה~רספטית"ה"סדרהפרטנוווונירביתתחות ln!ריששםחברדרום)(צפוורירקעם

 .ציןנחכאביזרר

בצער nרוווטים l!הפוססקרינווותכוהאצבעיקרהוחברהזהאביזררהגיאולרגיה

שבנרתישראל""מחבצימכר:שרביםגררמים '"ע-50השנרתאמזברציפרתכמעשה

שמנותבנגב"וספטים I! "חרבתואיכך,-60השמנותהחלהגיאוכוגיר~כרן ,-50ה

 •-80השבנרתספ"ארפררייטקואיכרשהבעים

רודד .נ); 972 (ונםחיסא,שיכרבינווובדר"חותתוראררירעקםעקרביםדשות

ןכמכר .ן). 986 (,ררטשית b.983; (,מילר ;~ 980 (,רפלדליט ,נשיכו ;~ 972 ( ,רחארים

)ובק.ונ. 1983 (ורודד ) 1980 (ג)לרוועוז, 1:50,000בק.מ.לחארונהאהיזורה l!מו

 • )1א 988 (רשיכרני ) 1986 (רטשית '''ע 1:5,000

ות,נטיקרבובכשותהובכילטית" l!וס lt!ר"סהדרהנווותnוו mהחכקנוווךתח

בוצעכ Hבדאביכרןתדלותוריט l!פוסושבכרתדקותצורשבכותפורצלניטיות,

 .) 1985(דוישט, 1635/0325בנ.צ.מ.פכיאונטוכוגיתמבחינהועובד
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עיקוי·,"פוטפוויטכתעיםהנקאר ,ו.וספטית"ו~דוה Hבשהעכיווהבחק

עםכחיכרפיוהמופיערתםםבפו) 8(עדפוסטפבכשותלPםבחזוויותפאתמייו

כוככבעוביצמוורופוספטדקותצוובכשותבוכבוטים,חורא,פוטפסי,קיטווו

Pוביךתוהדוגתייםמטעיםםחרטנחכייםהפצאיכאייםשהיבוייםמי.-20כל

אנוררמ Rקעוסןותכארררהפוטפט)שבכותחאר(ובעיקרבכסןחותארךתרחאכעקוב

כרוהבח.טפוריםרקילורטמיםסהיבנpיבה

"סהדרהשבורטסוטקווכיקוrןכעמטציירעהקרביםעמבהמרגבותלPאהיזור

(היכדרבבדפ-ינטפכטדביטרמיבייםהיבםעירבמצתורתשבראסןרהחכקהפוטפטית"

 • ) 1985 ,ושיכובי

מעכמי 30-60שגוב~רטבטותשמורוירקםעעקרביםךסןבותהפוטפוריט

מזרתצורת(פוטסיסחיתצעירותרטהטות •ציוכבחכקכהבטיהוכךחהיםכפבי

ירעקם,ובחכיציובבחלPירה mה , Rעעוהבצהבוכחיתוצורךתפכיוךק)מגיכ

מזותצוותמעבמרבחיםהעקרביםמעבהברמגבותכאיו.רתפבקזיםועקרביםגוב

 .) 1983(שיבובי,גבושיםטורובייםגוסןים

M גםוותגרפיר~טיהיחידותנסןדשההיםחיתאיצגרובוירPרקוופמכסקל

 • 6צביורמוצגור~יטומיביהפוסמטי

 ) 1624/0331 .מ.צ.ב(מזרצמותר- 7חתבה

פרטיהעבמזרצתורתתאבארותביךתשבוגובבבבחק"מ 1לPרגביטיור

עירב.צתותרותא!והוסטפיךתחהתארובוםנה ) 7(ציורשהובים

םביוועמוגכיםגירבחוקירכוב.יבקונגבומרטצמוימזר,תצורתסבביט

רקבובט.ע-ירכמודכיםחרבירטמיסקתברךפחרתעמרגביםצרוובחרקיגרוע

הסןווהתדאחאבכהאוכפרסןוביךתאופייבית.צמוקיתרוברגהיורצזהקיבגבוטרמ

כםחעתארכדכו יII\Pקעמוסמיםבטיםרקבוםעמיםרבעוךסןרכוירפקאו

) 1985 , Roded ( הבוכחיפאכיקזר~אינומשיקומוקדוםפאיקנסןעקשמכאוPל
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לשכמיניתבתחךגביהייירתחיכיתמיפיעיםזהקינגכימרטעמכ .ציןבחכ

 כi'י'ממוויחררתIt/יראהכזידיובהברקיתרוביניתאפינהנונהאצןאכ •חיראיקירטיו

תבקיפתימיתחדירהעכונצביהעיהיא ) Shahar et al ., 1973 (מזרברתונ

pהפכיין• 

בעיביונזרתצירתלשככיסייתונתחאיתרשביקידיחנמאצזתאתחבהבקרתב

יובישאש.עירבצתמיריתיר~ירבכמי-50כעשיבייביטיוניניךתחובי 13.0בש

ביטיובינייםאשינםהנ"לצירית nרלשונמוויחיפיםוני 30לשמברחקונצייזהקידיח

בכנסהבידיניתביטיובינייםסכעיםלשאמירחיתחיובציותיפעיתעבונעידיהיא

 .)ב I988 (שיכיני '"עזה

 ) 1635/0350(נ,צ,ונ.טירינייםסבעיםבשגבישגיש- 8תחנה

תצירתלשרספיביהצירבשחלקיםאיהתהשזיזהגכיהשעכובקריבתצפית

םהובשמדייבגישונדירביברצ,שבהטמתציריתגירייםסלעיםיבשמישאש

500x500x30 שםיובירעךילפיךכמיpחאונרחאד,כגררשגלשיטיךוביכיין-20בכנ

ממעלההיתעקהיאכימינחהגכישבגישמניהחמגיככסכעיםעדיתיאיו

כרחיתפעכיהגכישהראיעכחארפאס.היאובניחהתצררתעשיבימבקיםרטםהיטpירה

הצגהארתי.ר~םבהבכיהתבכשר~הגרשתאהחיצהיזאייירצייר~כיהאהיריזיה

 • 8צביירוביתאבשיניםגכישיתסיגיבשסכיטםית

םה:כגבישהרשפאייתסיבית

יציביתכערעירגררםהשייהרצחהרםבכמרגליתקנייניזריונהא.פאיק

 ,ר~דריו

כבחקיגרהמר~יפיברםבנםעיםעםמבגעיםמיר~יהאפכירקניתיוניתחדירהב,

הנררתים.שקהיםםהכעיםכר~כתpסביסיתכהיוברפ

תאקשהשיעריםעינתיאגוניםירצישבבתע'טoרןp-פכירפבכיגברהיםהתיםמיג,

 •ובזרצתררתבשnהיראים
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(תצררת\חרדחבחבררתחררא\רתנשכברתמ\םשחחד\ררגשרמרתד.תקרפרת

יכבית. nרהמעידרתתאנהחכי.רכנשמ)דרררים

תאובשהוראובצעירשכובברבעפרר.ררwאחרצהכרoכקביכ nריונאגטבכי .ה

יציברת.ראיכזעזועיםגרם)ושאר I 1981(ערןעjכרביםובעכהכוברגכרתהטרסרת

 11643/0347(ב,צ.וב. Wאיאוובגיכסכע\םשכגכרהשסמה- 9תחבה

לשובחשרפיםעקרבים?בחכאביזוראיארעובגיכסכעיםקייוביםהירםאה

גביעכוהבאצוביםפוזר?)(תצורתבעדתבחורתסונכעיהבבוייםתעיקהגכישה

ובצרייםהיואיארקבייםסכעיםלששובשחרפיםכךעככברחאבצוניעיםובזרתצירת

רחיקה".כךככ"אלתבקיפהחצרהרoכעכ

 11642/0337 ,ג!,צ,(בציןעיןעכתצפית- 10חתבח

הובדובבתאענתצפיתכצבעביןתםובוובימבקיםרהציםפהסקתהעש 1/2

עקרביםעיןרמnכחיתלשרצבטיתהכיךעכצקרהסקירהבירשלא.הגדוכה

 .ציןיעין

 ) 1596/0312 .ג!,צ,ב(דרוםירעקםובנכהבעצחפית- 11תחבה

לשהעיקריכרה nרובצייירה) Mבלחלש(רשnכיירקםעכבחכדריובית

וןוביכי 3-4שבהובדיןאכנכריםיתנחאהרויםשבנ .ציןבנחכבנגב"טים l!פיס 8

-22כר~וביצעעשוביו!וטככיסיישכוב"קוביכיין 4-5יסונוכקיםגכםחיוברטרן

לשרטוניםוסונ!(רובזרצתורתובן I 8-12עכירןסחיובן-3-5ובובורבכוהואובן

 11לשעבוביךתחדהיינרכככית""הבכשנרכיתובזwההלחבקרב. Iעצתונורתחררא

ובזwההולחבקשביניםהפטהכהחווברםעביחד!(ופסרריטבכשות 1-5ר~כיכובן
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כתוצרתכהג·עדכ·זתארככבכבדמי 4 .,עברב·סכםp·ב·רתכשברתמנרצכות

דררםירםעקדשהחרת. Bכת.ז. 32.0 \כהירתרציהכרמשכרכחתכפכ·רההנ·תנת

בעכופסט Bהרהב.·בותו mרמןוםאררגנידכפרפסטנרק Bכםאר· pעה·רובוjכררהרא

(·ררצהניצרכnתבכ·כ·כבע·רתגררםאררגנ·חרמר 0.4 \-מ·ררת .,ריכרזים

ככבזרתחית.חרצמהכ·צוראתמ·םיא·נימבתjכנ·ם)רצי·רתבכת·יתרכיביתjכףצ

השהחבהכחתביכיחרת Bאתמיםהיאיירתגברהאהררגב.החרמר,.·כיז

שהגרת··םכטהניכיגי·ם

תאכהיציאיפסיריט, Bטיופיכייו-25כתבחיכהכככהדשהההרעתכ

מתבצתאכהגדיכהייע.רייםרשאררצכניט Bהנכשנרתתnתםשפהרספרריטים

דשההnטםובבריינכנכיאינרלאה"בכIIיתיציכו.בנאצמבאכ , 15 \-בהרזרבית

 •ירתבביטרמיךה

חכJכwקית.בכIIית .,בפיציץינעזרתכריהדמרגיתפסםברצבתמתעהכריה

רכהיהכירעםיכים •בתעידיצרבבכרטמתועבמותבאגריםיםהפוסטפימפטהכים

 .wכנתייםתיךביר~זרביתכאזיכתתגררםזהדשה .,רובויתצא

 11595/0313 .פ,צ,ב(דררםבירקםעמזרתצרתב- 12חתבה

יןכדכ,כיכידםעjכינגכימרטיבפציםאאמופיינתזהדwבהמזרתצורת

צתותר .,מבגעיםפרקובכצפרתביןחבקובגבורמטים.רכnnונ.פיםוחוראיםחוכרת

wםוכבהגכו.כיהגי.כאריתניןחזהמבjכרםכתרהכ.הגכו.יםרגי.יםמזר

תעקווr.רבזךמוחכיהבמ·jכרפולא·עהגכ·בהארוסרטההתבוך·תגפורפוכובהמחבי

קמברמרת •·כרביתעימבגענגרםאבכחיראיםךבסוןכ ,כפבאימזרתצררת

רבןכרחוירא .,ב·תרכורצם·ה IIכד·.גרפוגר.·םכארהרתב·ןח וחlW!ב.רחא·ם

 .מזרצתירתתעקשהרחאיהבוכח·כקמוםמהwג·עופירעך
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 11596/0313 ,ם,צ,נ(דריםבירםשקפnיםפטיהתחך- 13חתגה

ירקםעדשכהNחופייגיאורגניבחומרדלפוםפטיתחךעלמקרובתצפית

תואצות(לפיפמוצעםעודיתחךהשרא , 9ציררםואבשהווהאלםשדרום,

דרום,בירקעםופנוצכהנכרהלןתחעביקרוודופהצפווירקםעדשבההקידוחים)

רההרהדwה

תאכראותדכיההרהרלאיזורעשה-1/4כבשנסיעהדרוםירקםעאמיזור

ק"פ l ,-5כבשרגליסיוריבתצען)כביטרפינית,הבופעההעיקרי·ה"פוספוריט

בשהעליונותשהכבותתאנהצח-15ל 14תמחנהמבבערעצירה.תחנותתשיובו

בוכבוסיםשכפרשיפההופהעקייסתבהםהפוספטיהןתח

) 1972 , Sass and Kolodny ( אהופייניר~וכבוסים"ב"דשהפרסוםלהקנתהכשבר

ההר.הרכשפורת

 11567/0272 .פ.צ.נ(נסיוניבככוגהביטופיני""רתח- 14תחנה

שבוופישאשעירבתבצורותבנגב""פוספטיםשכחדשנסיונימבכרהביקור

ופיתוחלפחקרתעשייתיותדוגאמותקבלתזהפכרהרטמת .ביטופיניהינוהןתח

 • 20 \עדפגיעאהורגניהחופרריכוזעירבפתצורתשהןמבפצליניצול.שיטות

הנעיםאורגניחופרבשריכוז'ם Hהעיקר'ה"פוספוריטסכעיכככפישאשתבצורת

 s11ckensldesשכטקטוניותפיקרותבופעותן)ככצפותניןת . 2-10 \שלטבווח

הנצפההרבפסחידוקחלקכ···תןכ .שהןמפצליש'בח·פצוו •ובקוושרבונ·ם

בשחדשהרראnגנותעלפע·דהעירבתצורתבשיסחיתפחופצנותשבבכותבעיקר

בתהליכישנורצ C02בשכחציםוכשחרורנפחיםשינוייעכתבגובההסכע

 .החיפצון
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 11564/0274 .מ.צ.נ(פסאטל?נבונים? Pהידבו- 15תחנה

סאפבט.ימוייבנוזביםבדסקים,השוטפגו,עובבתצובתטבעיעבתצפית

קברבהמחייתבהטברבייםשח~מפצביחאריםרהידררקרברניםסאפבטיםשביצירה

ההר·חברכימונח .) 1983(טבבאבום,מאתימיםבטורה l!וובטב.בעימקי mרלש

הבפטןו"חביךלשבתבאיםהגיעבאכברהאםחניני , mרשךכמבהותהשיבהבתויפהע

וםחייוקהשחיפהתבב~יכיושקורהדאמכצעירהנראיתההנזבהתופתעובהיפר.

 ,מחימ~אירגניחומרבעיקררהואבט l!סאהדמויהחומרםחבע.לשבאnוחרים

סביטית.סבביבהמביםבחבקםמטיטיםהשםהומייםרמבכיביםעשיר

שונותתכונותבהם(שישמישאשצתובתטבעילשאהורגניהחופבכיפוערי

הנזבהבער )ש~ומיצויקבוריערימבונחיגםעירבתצורתשבנאמהמבתצק

טגוביםסבדקיםפעניהם.עירבתבצורתהפתוחיםנטדקיםנטטחווהנוזנים

כנייב.ביזביםטיונביאיךזתאשצתבירה
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A. GENERAL COLUMNAR SECTION OF THE 'EN 'OFARIM AREA 
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המרחיםבדררםהרשרןתצררת : 3מס.סירר

הגיארררגיהמכרןדררקמןי.בגין,ז.ב.

רררקנימכרןדן,י.

מברא

המרח.יםבדררםהרשרןתצררתאתלהכירהיאהסיררמטרת

רעדהכנרתמןהמרחיםבקעאתמיראאשרבאגםהררבדההרשרןתצררת

החתך .) 1(איררההררה.רפנישנים-14,000כרבין-60,000כביןחצבה,

רכןרחרסיתארגרניטרמינרתשרחיררפיןהינרהרשרןרתצררתהארפייני

שראחדרתשכברתרבצפרןרחררקיםחררגבס,שכברתבתצררהמצרירת

בההרבחנרצפרן-דררםבכירזןהתצררהבהרכבההבדריםעפ"ידיאטרמיט.

במרכז"ארגרניט"פאציסבצפרן,"דיאטרמיט"פאציספאציס:שררשה

ארהפאציסשרהמאפייניםהמרח.יםבאיזרר"גבס"רפאציסרבדררם,

שהמקררכךערמצביערתהמגמרת • 6-2רבאיררים , 1מס'בטברהמפררטים

בצפרן.היההרשרןראגםשנכנסרהמתרקיםרמיםהעיקרי

כדרהרן:מרסברתרסיררגיןרהבהיררתהכהרתהרמינרתשרהררצררתן

חררגרגריגםרבהםנחרים,מיהרשרן-ראגםהרבררהגשרמהבערנה

ביןארה,במיםהתפתחרמתרקיםבמיםרקהחירתצררנירתאצרתרחרסית.

קצרזמןשצפהיתכןאשרמתרקיםמיםבשכבתאםרביןעצמםבנחריםאם

ערחיהזמןבארתרהרשרן.אגםשרירתררהכבדהמררחהמיםגרףמער

גברהה.במריחרתהערמדרתצררנירתאצרתארכררסיתהמררחהאגםקרקעית

מןשקערמתרקיםמיםשרצררנירתאצרתעםיחדהחרסית,גרגריכאשר

נרצרהרכךהקרקעית,באצרתשםהתערבברהםהאגם,קרקעיתארהמים

מתרקיםמיםשרצררנירתאצרתשרתעררבתבהשישחרסיתשרכההרמינה

שכבתמריחרתערתההיבשהרערנההמעברעםמררחים.מיםשרכארהעם

הגיערכשהמים . 5%-15%כדיעדרערברבהתאדרתע"יהערירנההמים
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רקרקערתששקעררבנרםארגרנרטגברשרנרצררהסרדןפחמתמבחרנתרררררה

הבנררהבהררה,רמרנהנרצרהרכךהקרקערת,אצרתעםשםהתערבברהאגם,

בארזררבמרכז, .) 7(ארררמררחרםמרםשרצררנררתראצרתארגרנרט

הבנטרנררת,הדראטרמרארתארכררסרתכמעטהתפתחהראהגבס,פאצררס

הרבה.רמררחרתרהאגםשרהרבערמקרעקבכנראה

ארתר,שהזרנרהנחררםמנרפרתראררךרבמררחדהאגםשבשרררבמחשרפרם

חררראבנרקרנגררמרטרםשרפררבראררמפאצרסהמעבררםאתררארתנרתן

שראגמררפאצרסעדרחרארחרראבנרברןחרררפרןשרחרפרפאצרסדרך

ארנדדרארהרטררררםמעבררם • ) Sneh , 1979 , 8(אררררמרנררקררטרן

 (1982),סנהערה.מפרסרכאשרשרררררארררדמפרסרכאשרהאגםמרכז

מחזרררבכראמצרהרבנחר ) 9(ארררסדרמנטרררםמחזרררםשרשההגדרר

אגמר.רפאצרסחרפרפאצרסדרךפררבראררמפאצרסאנכרמעבר

תצררתשרבחתךנצפה ) 14בארררהתחנרתמרקרם(ראההסרררבמהרך

שרמרשברתנראהמצדה),רמרגררת 1מס'(תחנה"הגבס"בפאצררסהרשרן

נבדרקמרר)רנחרצפרנרת 2מס'(תחנהכחררררת-רררקררתאצרת

(תחנהשרררהרברןבאגםשהררברהסחףמנרפתמרכזברןבחתך

שרנרררם

 , 3מס'

רקרבנרצבפאצררסשרנררררנסקררצרן)רנחרדררמרת

אמצרהר).בנחר , 8-4(תחנרתהרשרן

אגםשרהחרף
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 . ) Begin et al ., 1980(עפ"ר

הנתרןכמרתהשתברתמרצגתברראגרמרת
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א' 5איור
ויביח , Cyprideis torosa (ostracoda(ממדרתעירזהוהמרט

שמריחרתככרשונרת.ב~רררתיםנקבעשרותקשורהרבכרקשרות,
בערירנקביםתיחמיהעגרריםהנקביםממפרפוחתכועררה

ררזנפרד,א.ע"ימררקררניארקטבמקררמקרפ~יררםהאחרוח.
מ"מ. 1.3הפרטאררךגי,ואורהגי
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 6רראי
שאינםהנקביםאחרזשרשוןהראגםךראררההשתנות
נתי(מ~ר Cyprideis torosaהזעירהמרטןשרמארבנרת
המריחרת .ב' 5איררעפ"יבאגם,המיםמריחרתואומדן
יםרקודארמטו~אנמראזהשבאזורהעובדהעפ"יהרערכה

בקשוותעגורים
רס), Yררבךעןור

ארנביגשרריד

המקבירה.בשכבה
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במרחבמגמרת-הרשרותצררת : 1טברה

פאציספאציספציאסהתכרנה

 l 'גבס 11"ארגרניט" I1מרטךאטרך 11

מן 25-15מן 20-5מ'-5מiכטהכימייםהמשiכעיםרביע . 1

פחרת 60%-80%ררגר'הגרגרייםהמשקעים % . 2

-60%מ-80%מבחת
נפרצרתמעטרתמארמעטרתגבסשכברתמציארת . 3

נפרציםאיאיגפריתתרכיזימציארת . 4

אימעטרתאחררתשכברתריאטרמיטשכברתמציארת . 5

שארתנרשכברתמציארת . 6

מעטרתנפרצרתמארנפרצרתצררנירתאצרת

בפרטבפרטבשכברתהאצהטררחשרמיקרמר . 7

ה"למרנרר"רפרטהמקביררת Rhopalodiaהצררנית

gibberula כiהרבה"מצר" 

בערקרבערקרהחתךבכראצרתשרתפרצתו . 8

ברמינרתברמינרתארררהררנרת

החרסרתהארגרנרט

נםשאיהנקביםאחרז . 9

איו 80%-60% 40%בארסטרקררעגררים
torosa Cyprideis כררהiארסטר

 )שמו(רירמצפרועררהנברקראבארגרניט No./C ,".היחס 10
פרצים)(נחררררמה

11 . C שמו(רררמצפרועררהנברקרא ~ני( 

אמציהר)

 7רראי
שררחברטררחהמסתגררתררראטרמיארתמאררכיםארגרנרטגברשר

 .א(סררקניארקטררבמיקררסקרפצרררםהרשרו.מתצררתברמינה

הגיארררגי)המכרו

מריחרת,

ארריך,
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 1838/0383מב.צ.אמצרהרבחרבמחשרפרברארםשהםכפר
 . ) Sneh , 1982(מתרך 1764/0273 .צ.בער
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 ) 1850080 .צ.נ(מצרהרמרגרותהרשוןתצורת , 1מס'תחנה

כאןמרפיעה ) 10(איררמ'-40כמצרהבאזררשערביההרשרן,תצררת

שניהיסבניכרים • 1מס'בסברהכמצריןמרכיביר,ערה"גבס",בפאצייס

הארגרניס,רמינרתביןשבר,התחתרן,הפרסהתצורה:אתהברניםהפרסים

ריברירברמצרק,הברנההערירן,רהפרסחרסית,שררברתרמינרתיש

גבסשכברתמרפיערתבנרסףהחרסית.ררמינרתיחסיתארגרניסרמינרת

גפרית.תרכיזיהגבס,חיזורעקברגם,החתךאררךרכראחררת

ההרכבאתהמייצגרת-הארגרניסרמינרתשררהאיזרסרפיהכימיההרכב

מבין .) Katz et al .• 1977 (רבבפיררסנברק-הרשרןאגםמישרהמקררי

החתךבסיסביןעקביתירירהמראה Sr/C ~היחסהסררח,אררכיהמסמנים

הזמן:עםהרשרןאגםמיהררערמצביעהזרירירה .) 11(איררגגררבין

המיסהרארברהמרחיםשרהעמרקהצפרני,ראגןמרגברהיההערבריהאגם

הזמןעם .)-30%(כהמרחיםשררזרהקררבהרמריחרתרהגיעקררמהתמרחת

 ~~ oערכיהמרח.יםממריחרתמחציתכריערנמהרהרהתמרחתהאגםגרר

מרעשריםהירהרשרןאגםמיהזמניםשבכרכךערמצביעיםיחסיתהגבוהים

18 
נמרץ.אירריעקבב-סמאר

 }נן
ביניהם.קרררסיביים D Cר- NA/C ~היחמ-הסררחקצריהמממנים

המקררמןריחרקערמראהבמצרה Cשליחמיתהגברההערך ) 12(אירר

מצביעכךער .) 13(איררהאגםבצפרןשהיההמתרקים,המיםשרהעיקרי

ריריחרצפרניתשנברקבחתךרערכיריחמית , NA/CAשרהגברההיחסגם

מריחרתערבארגרניס C ~ N/ ~היחסערכימצביעיםכרריבארפן ) 2(אירר

 •-17%ר 7%ביןמים
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 11אירר
החתךלאררךראיזרסרפיםקררסיסרדרתיחסישלההשתנרת
ביחסהעקביתהירידהמצרה.באיזררהלשרןבתצררת

S\,,/C6.. 1977(מתרךהאגםמיהרלעלמעידה .•. Katz et a1 . 
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 13רראי
ארגרניסבלמינרת ~ IBOר- ~' 3Cתפרצת

(לעברירתררבהפיזררהלשרן.בתצררת
צפרןבכיררן ~ nCשלנמרכים)ערכים
העקריהמתרקיםהמיםמקררעלמצביע

 ~~ Oשלהגברהיםהערכיםהאגם.בצפרן
אגםמישלנמרצתהתאד·רתעלמעידים

 . ) Katz et al .• 1977(מתרךהלשרו.
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 .) 3באירר(המקראמצדהבאיזרר
10 

00000.00 

':-• 't 'f0 " נ 

00: °';-0;' "0· ob 

0 0 .:.. • o 

• 0. 0 0 • 

0 • 0 ot-

10 ::!:: 
=!:: 
~ 

o 

-L. 

== ..L 

....L. 

....L.. 

='= 
~ 

=!:! 

.. 01.111 511hMhN 

Mh!iShOh 

J'HhllM " 

Mו( SII (זB 

~" . 
'. + 

4 .. ,+- + 

~"'-
·7 -6 -5 -4 .! ·2 -: 0 ;. 

 12אירר
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 ) 18540765 .צ.נ(רחףרנחררררמיתסטררמטרריטים- 2מס'תחנה

המרנחרת(סטררמטרריטים)אצרתשרגררררתבמרשברתנצפהזרבתחנה

הרשרןאגםראררךאחריםבמקרמרתנמצארכמרתןראשרהרשרןתצררתער

ס"מ-20כביןשגרררםארגרניטבנרייםמבניםארה .) 15 • 14(איררים

הקערררתקרנצנטרירת.שכברתשרהראהארפיניהמבנהאחרים.מטריםרבין

נטרירתבצידירראיררבמרכזרארפקישהראאגן.רירצררתמערהכרפי

קערריםסטררמטרריטיםיצירתהמעררריםהתנאיםאנכירת.ראףהשכברת

רררקאבר"כאצרתירצררתמרררנייםרבאגמיםברררים.אינםמערהכרפי

מערה.כרפיקמרריםמבנים

-1981ר Buchbinder et a1 .• 1979 (שכבתירתסרגישנירהבחיןניתן

Buchbinder ( : רקרתחרקרת.רמינרת) מבנהבעררתשכברתארמ"מ) 3-1

הראהחרקרתהרמינרתשרהמיקררסקרפיהמבנהס"מ. 90-10בערביספרגי

המבנהבעררתהשכברתחררים.עםארגרניט.מחטישרצפרףמרקםשר

 100-50בגררראריפטייםארכרררייםמבניםבעיקרבנרירתהספרגי

באררךרריארייםארגרניטסיבירעטרריםצפרף.מיקריטהבנרייםמיקררן.

 .) 16(איררמיקררן 250-50

שהםכךערמצביעהסטררמטרריטיםשרהכררריהמיקררסקרפיהמבנה

מחטירשקיעתשגרמרחר-תאירתקרקראירירתאצרתע"יכנראה.נרצרר.

בעררתאצרתע"יכנראהנרצררהרמינרתסביבם.ספרראיריבמבנהארגרניט

מחטיבמרקםחרריםיצררשרהםשהרפרסים(פירמנטים).שערהרמרימבנה

קרקראירירתמאצרתהירםהנרצריםסטררמטרריטיםהצפרפים.הארגרניט

שמריחרתםבמיםנרצריםהםרשםארה"ב.בירטה.הגרררהמרחבאגםתרארר

28%-19% • 
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 .מ' 370-
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סטרומטוריטשרהמיקרוסקופיהמרקם

שכבתי-נקבובישמבנהוהרשוןרתמתצו
אוכדוריתבצורהכההמיקריט

ארגוניטבמחטיעטוראריפטית

אופינימרקםהיוצרותרדיאריות,
כחררירח-קרקראידירח,ראצרח

 ,) Buchbinder , 1980(מחוךירוקיות
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שרמושבותהםררבםהרשון.בתצורת

במיםשנוצרוכחוריות-ירוקיותאצות
 Buchbinder et a1 "(מתוךרדודים
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הסמעה,לשםלאורהזקוקותאצות,ע"ינוצרושהססרומסוליסיםהיות

שינוייםאחרילמעקבבהםלהשתמשוניתומאד,רדודיםבמיםהורבדוהם

לאורךשוניםבמקומותתוארכואחדיםססרומסוליסיםהלשוו.אגםבמפלסי

באיורהמוצגותהתוצאות,ואורניום-תוריום.-14פחמובשיסותהלשוןאגם

מו-200כשלבקצבהאגם,במפלסמהיריםשינוייםעלמצביעות , 17

שנוייםהאחרונות.השנים-30,000באחדותפעמיםשארעושנה,-2000ל

והםרוחב,קוירצועתבאותהבערךארה"ב,במערבבאגמיםנמצאודומים

אקלים.שינויימבסאים
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 ) 1772/0370 .צ.נ(צי(נחלשלהקדומההסחףמניפת- 3מס'תחנה

הכיכרסדום-נאותכבישבהצשלבותמתחילההנוכחיתציונחלמניפת

עוברים ) DAN , 1981 (במניפהמשם.מזרחהאחדיםקילומשריםומסתיימת

חרלי)(סרלרנצ'קמלחרתעםחרלילאזרררצררררתאבנרנימאזרר

ברזלתחמרצתחיזררתרפערתמרפיערתהתחתרושבחלקרסיינירלסרלנצ'ק

לגלייעדירתררמלרחיםדקיםהסדימנשיםנעש,םמזרחבכיררו(גליי).

בבירורהשינרייםמתבשאיםהששחבפניחרסיתי.סייניסשריליסרלרנצ'ק

אריר.בתצלרמימארדהברלשהצרמח,חיגרר '"ע

 • 1772/0370בנ.צ.מתחילההלשרואגםלמפלסהקשורהציונחלמניפת

שרניםסדימנסיםמצריים )'א 3(תחנההערבהלכבישהסמרךבמחשרף

(האחררניםסיינייםחרליים,רבדיםהלשרו:אגםבמפלסתנודותהמבסאים

תרפערתגליי.תרפעותעםחרסיתייםוסיינייםגליי)תרפערתעםבעיקר

המניפהבמררדצי(.נחלשלהנרכחיתשבמניפהלאלרמאדדומרתאלהגליי

~הלשרותצררתשלאופינילחתךאלרמסדימנשיםמעברקיים )'ב 3(תחנה

ביוהלשרותצררתשלדקרתשכברתלרארתאפשרהכבישלידאחדרבמקרם

הקלסשיים.הסדימנשים

החתךשלהעלירובחלקהלשרו.אגםבשרליהררבדרא' 3בתחנההשכברת

בחרלשמתבשאתאלרביאליתהשקעהבסביבתשהררבדרבסלעיםלהבחיוניתו

מתחתםברסוב).צהרברחרםביבשמאדחרררחרם(בצבעאבנרניחולאר

בסייובעיקרהמתבשאתברצתיתהשקעהבסביבתשהררבדרשכברתמצרירת

ברשרב).בהירראפררביבשלבו(בצבעסילסיחרסיתיסייועדדקחולי

בשכברתרבעיקרהשכברתביורשקעממנהנדדהברזלחיזרר:עברהזושכבה

ירתר.סרבהיההארררררבהךדקרתחולירתביניים

האגם.בשפתשהררבדרשכבותמצרירת ) 1767/0369 .צ.נ(ב' 3בתחנה

החרסיתירתהשכברתראילרהלשרולתצורתארפיינירתהאגמיותהשכברת

כמעשניכררתלאזהבחתךהאגם.בשולירבמלחהבביצהשקערהמחרזררת
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אוהאגםרר iבשהרהתמרדשהמקוםונראהמחוזרותראארוברותשכבות

הרשוךתצורתשרהברנררםשכבותשרהמשנרהחמצוךבתוכו.

זמנרת.התרבשהשסחבהךבתקופות

כנראההרה

 ) 1752/0263 .צ.נ(רחצבהצפונרת- 4מס'תחנה

רחופרבסמוךשנוצרווחורחרוקרםהבנורותסוררותמצורותזהבאזור

הקשורותשונותגראומורפרותתופעותכאךרראותנרתךהרשוך.אגם

הךראשוךבשרבהאגם:ונסרגתהסוררותהווצרותראחרהשסחרהתפתחות

מסחרפה,הושפעוהךמכךראחרסררסר.סחףהצסברשאחררהםסכררםהרוו

אתחתכהזוסחרפההאגם.מפרסרררדתעקבהצפונרות,בסוררותבערקר

גדור.שספוךבעתרסוררהמעברהמרםגררשתעקבמסורםבמקוםהסוררה

אתהעמרקווהםרה,במקברררסוררהמעברקסנרםרובררםנוצרובהמשך

עצמההאבנונרתהסוררהכאשרערוצרםשםורצרוהסוררהשמאחוררהשסח

במשךהוברסמזאתכתוצאהמצורה.הראשבההרצועהערזומסחרפהשמרה

הסוררותהסוררות.שברךהמבותרוהשסחהמורמתהסוררהשברךההבדרהזמך

בצפוךגםמצורותדומותסוררות .'מ-200-כשררגובהעדמאדבורסות

רקררה.רררחוברךהמרחרם
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אמ~יהונחר- 8-5מס'תחנות

 ) 1764/0273 .~.נ(- 5מס'תחנה

ושרטונותעדשותקונגרומרטיםרבדיםבתוךנמ~אוהרשוןאגםבשורי

דפוסיאוקר~יטי,ב~מנטהיטבהמרוכדיםבחרקםמומסיםאואוריטיםשר

אואוריטיםשרעדשותמופיעותפנימההאגםמשורישהומסו.אואוריטים

 ) Druckman et a1 .. 1987 (מרוכדיםוברתימומסיםברתישרמים,ארגוניטיים

 .) 18(איור

האגם,בשוריבקר~יטורכודםהארגוניטייםהאראוריטיםשרההמסה

אגםבשוריהתקיימהאשרמתוקים,מיםשרפעירהפריאטיתבסביבההתרחשה

הרשון·

ח~בה.ת~ורתשרארוזיביתבריטגביערכאןמונחתהרשרןת~ורת

מומסיםאואוריטיםשרמרוכדאופקאמ~יהונחרשרה~פוניתבגדה

(oomo1ds) ת~ורתגביערישירותהמונחתסירטית,חרסיתגביערמרנח

עםמרוכדים,דרגשיםשרושהמופיעיםהדרומיתבגדהח~בה.

 .) 20 , 19(איוריםסירטיתחרסיתוביניהם

.oomo1ds 

 ) 1767/0277 .~.נ(- 6מס'תחנה

ערהמרנחיםקרנגרומרטיםעםבחרופיןאואוריטיםאופקימ~וייםכאן

מרוכדיםהםזהבמחשוףהאואוריטים~מחים.שורשישרשרידיםעםחרסית

הארגרניטוערשרמותםערשמרוהאואוריטיםמןחרקבחרקם.רקומומסים

שרהם.המקורי

 ) 1768/0278 .~.נ(- 7מס'תחנה

מעריהם~מחים.שרמפוחמיםשרידיםשרחרסירתמרפיערתהחתךבבסיס
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אואוליסיםומעליווסטרומסוליסיםלמינריארגוניסשלדקאופק

אופקיעםבחילופיןקונגלומרסהחתךבגגמלוכדים.בלתיארגוניסיים

ומומסיםמלוכדיםמאואוליסיםהמעברבחלקם.רקהומסואשראואוליסים

מרחקפניעלהואשלהםהמינרלוגיהועלשלמותםעלששמרולאואוליסים

בלבד.מ'-500כשל

בבסיסהמפוחםהצמחיהחומרמןשהתקבלשנים 14600 + 240שלגיל

המירבילגבהוקרובהיההאגםמפלסשבושלבעדייןמצייןהחתך,

 • ) ,מ

-180) 

אואוליסיםשלמ'-4כמצוייםהמתוארךהאופקשמעלבעובדהבהתחשב

צעיראףהאואוליטיםשליצירתםשגיללשערניתןאחרים,וסדימנסים

לעומתזה.לזמןמאוחרגםהמירביבגבהוהתקייםהאגםוכי ,-14,600מ

 ,מ' 220-בגובההנמצאביריחו,ביותרהקדוםהנאוליסיהישובגילזאת

שללמימדיווהתכווצותוהלשוןאגםשנסיגתמכאןשנים.-10,000כהוא

ההווה.לפנישנים 10,000ולפני 14,000אחריהתרחשההנוכחיהמלחים

איפואיוצאהאגם.לנסיגתקודםהתרחשההאואוליטיםשלהמסתם

לאלהמשךהיהעשויולכודםהארגוניסייםהאואוליסיםשלההמסהשתהליך

שנים.-2,000-3,000מיותר

עםנדדלאהאואוליסיםהמסתאתשגרםהאגםבשוליהמתוקהמיםגוף

והלמינותהאואוליסיםשלהמסתםמאישמוכחכפיהאגם,נסיגת

שלהמהירהנסיגתועלמעידהזותופעההאגם.פניםבכיווןהארגוניסיים

הלשון.אגם

 ) 1775/0296 .צ.נ(- 8מס'תחנה

אואוליטיםשללרבדיםצמחיםשורשיעםחרסיותביןחילופין

בלתינשמרוהאואוליטיםלמינרי.וארגוניסמלוכדיםבלתיארגוניטיים

משוליהרחקהנמצא jזהבמחשוףגםארגוניסיתובמינרלוגיהימסים

 .) 20(איורהנסוגהאגםעםנדדלאהמתוקיםהמיםשגרףומכאן ,םג»·
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 18אירר
פנימההאגםמשרליאמציהר,בנחלהלשרןבתצררתעמרדייםחתכים

1987 •. Druckman et a1 ( . 

 19אירר
הלשרן.אגםבשרליהדיאגנסירתהסביברתתפרצת
רלרכדרהרמסרבהמן-S00כשררחבהרצרעה

תהרם.מיבהשפעתהארגרניסייםהאיארליסים

נשתמררהאגםפניםלכיררןזרלרצרעהמעבר

ארגרניס.רבנרייםשלמיםהארארליסים

 . ) Druckman et a1 .. 1987(מתרך

024 
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029 
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I 
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(מתרך,
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 .צ.ב(אמצ'הרלבחלבכב'סהמחשרףתמרבת )א(
שלררגש'סשלרשהברא'סבה ) 1764/0273

 . ) oomolds (רמרמס'סמלרכר'סארארל'ט'ס

 oomold-הסב'בררמב'א'דרפח',צמבט )ג(
הב'ן-גרגר"ם.ם'החללמןחלקהממראספר'רצמנט

 oomolds,שרה'טבמררכרסרעררגמת )ב(

ת.'הח'צרבהר'אגנט'תברצרעהמרפ'עהררגמתר

מןכמהשרבגרע'נ'הסנרא'סקרארץגרגר'

הארארא'ר'ס.

ר'ס.כמררבלת'ארגרנ'ט'םארארר'ט'ס )ר(

במ'קררסקרפצררמרר-רג,ב,(תמרנרת

 . ) Druckman et al ., 1987מתרךסררק;ארקטררנ'
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חרמןןשבררח rןמגביםחר : 4סמפרסיןר

טהבעלהגנתהחברהאידלמן,עמיר

הגיאולוגיהמכווברסוב,יוסף

מבוא

הערהבשלהמערבייםשהולייםשלהגיאולוגיהתאלהכירהיאהסיור,מסרת

קצהותאהכולל ,) 1(ציורהנגבהרשלהמזרחיהלחקושליהבעיןאביזור

סביסלמןשכבותשחופותסהיורבטשחמרזהב.שברותארמוןשברשלהמזרחי

מגילצעיריםלקונגלומרסיםועדנקרות,נלחאבפיקקנומומגיליהוהדחבורת

הערהב.שבולי ) 2(ציוררצנס<םונחליםמעיינותומקשעיפלייססוקן-פליוקן

 ) 3,1(ציורהאבים:הרגיונליםהאלמנסיםידיעלאמופייןזהאיזור

לבקע.אינמראמנסיקלינתסהסרוקסורליתשההתפלות • 1

שלוהמערבייםשהולייםתאהמצינתתופעההיאהקבעעבראלשהכבותנסיית

איזורכדוגמתנוספים,מקומותבמספרגםוקיימתפראן,לנחלציןנחלבין

לשוליאינמרקרמשיאביןהסטרוקטורליהגוהבהפרשהירדן.ובקעתאילת

 .'מ-2,000כהואהקבע

סיניהנגב-מרכזשלהגזירהרצועת . 2

עובריםסיניהנגבמ-רכזשלהגזירהרצועתעלהנמניםרוחבשברישלוהש

והם: ) 3(ציוראביזור

הנגבתאוחוצהימניאופקיתתזוזהכשברמזרהחמסיניהמשרתעהרמון,שבר

בנ.צ.בדד,להרצפונהנקרות.נלחעבראלרמון,מכתששלהדרומיבחלקו

מזרח,לצפוןהנמשךאינמרשלהאנטיקלינל(המבנהמןנפרדהוא , 1495/0020

מקואורדינהטמזרהחהמשכוהערהב.לקרבתעדמזרחצפוןלמזרחכשמגתמוומגיע,

עליו.מכסהנקרותנחלשלהצעירהשמילויוייתכןצרכו,כלברוראינו 161

פלקסורה,מתחילההרמוושברשלרציפותונפסקתבובמקוםצבירה,נחלאמיזור

של"הכפיפהשבםנקרתאוהיאמזרח.:לדרוםשכיוונהעבדתחבורתבסלעיחריפה

 .שבקצותיהיםהמבנשנישםעלר-חל",ורמו
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170 

155 

סה'ןרןחתנןתהע'קר"סר~טןנ"סהאלמנט'ססה'ןר.א'זןרמפת • 1צ'ןר

 •במספר'ס)(סמןמנןת
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-וO-ג·ל" I',י 1 '.'ני,ר II111 "סכרחננהן:ונירזו

גריפ'ת.צתירתגג-מנהחאיפקהרמכז'.הנגבשלהמבנה • 3צ'יר

נפאח;טעדשבר- SNFהע'קר"ס:שחבר'ס

MF -מטיר;שברRF -רמיו.שבר

NF נקרית;מצדשברABF בתיר.ער'ףש-רב

PF -פראושבר• 
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ישיריתעדיייתסחיירטשבחרמין-איןשברעלהפעיליתלקתיפתשאבר

עדבת.חבירתלששכביתמעתיקשחשרבהעיהדבלמעספעיליתי.עלהמצביעית

 .) 1974(טרביב,רחאיםבקמימיתהיכהחלשימייקניתפיסספעילית

רמזתב,לנלחעדמס'נ'הנמשךסעד-נפאחשרבגםש"ךהגז'רהלמערכת

מזרח.צפיןבכ'ייןמסירבנלחהערתבאלי'יאצמזרחמ-ערב,כלליבכייין

מערב-דריםצפיןשכייינירמזתבשרבנאצמסעד-נפאחישברהרמיןשברבין

סלע'מצי'יםזהבמבנהשלרב.מקב'לצשירהצרהס'נקלינהצמיתדיאל'ימזרח

היארמזתבששרב mתבנימקיטמים.שביר'םחשכםשקח)(פטרצתירת'צחתב

שגםלקביענ'תןיהנגב,סינ'רמכזלשהגז'רהלמערכתשתייך?ט~יניאלמנס

צחתב.צתירתלקשהעתאמירחתקתביפההמערכתפעלהזהאב'זיר

שרבחיאאביזירניס'ניחנגברמ-כזלשחגזיהרלמערכתשתייךשל'שישרב

צפיןמערבמ-זרחדריםמערבחיאחנגבחתבימ'חכלל'כיייניבתיר.-ער'ף

רמיןשרבלאנקריתמצדשבר '''עבחתמרהיאנקריתמצדאביזירמזרח.

חמסידר'םטקעיםבניייחיארציף,א'נישתרבנקריתצממד mמזר .) 3(צ'יר

En echeIQn ,אשמ,חרס'נקל'נתיתבםשינ'םבמנ'םשלקיילאירכי ,) 1981(בר

בנלחקחלדחרגב'ם,חרשאבירן,נלחכ'פתיצחיצביחר,כ'פתצבירח,קערין

ערגח.יכיפתרלחכיפתכרתשכ,

גבים.חר • 3

בממד'םאמירר,כ'פת'מבנחחיאחס'יר.טשבחבילסאלמנסחמייחגב'םחר

פצל'צתיריתביuריפית • ) 4יר(צי N50Eייןלכ'נחפייצ'רי ,ק"מ 4x6לש

צחתב.יצתורתעבדתחבירתסקא'ח,ערב,מישש, , mמניגריפ'ת,אירח,

חרמאיתחuריפיתכשבביתתיעתדישארל<צירתי,השביהאטקטחינ<תהפע<לית

(טיריןגריפיתצתירתקשהעתלשהרחאינ<םלשבב<םהתלחיפצ<סא,עיב<ש<ניי

לשבטקאיה.צתירתחרדבתלגרמעדשיניםקנצביםינכשמהקיניקא),-עליין

צתירתלשהסב<ס)נגליטרמ(קישקחפטרהרבדתלרחאח<חבפעיליתניסף

צחתב.

Cכ
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עבראלומיששמנוהחתצורותשלהצטמצמותןידיעלכאןמוכחתהסנוניתהפעילות

שארראוזיביאירועלחמנוהחצתורתהרבדתהלחהבטרם :) 5(ציורגביםהרמבנה

צתורתשל )'מ 56כדי(עדחלקיםלגדיעתהבר,מקומותשבנילפחותהביא,

גרופית.

-סהנטוןבהמלדהראוזיבי.הנוףבתליסתאמילאמנוהחצתורתלשהחתתוןהפטר

גבים,הרשוליסביבתאלטדריטיותוחסיותשלגדולהסאפקההיהתתחתוןקמפן

קשעהשםההר,לשהגבוההחלקןביקשההעהבסביבותהפרהדלחהקהמפןובמךש

עשושפציאסמצוישםשוליו,,ולביןהאנטיקלינליחרוזבפציסאמיששצתורת

נלחביולביברציפותונשחףהמבנה,תאמקיףהמעבראזור .) 6(ציורסהינקלינלי

במיוחדבולסיםפציסאשינויי .) 7וציור , 1מס'חתנה(רהאשאבורןונלחצבירה

הפוספוריספרטקשעהנמוכיםאבזוריםהקמפן:שלביורתהעליוןבחלקנוצרו

הישבתיהפוספוריטוהורבדוחופיקשהעהמטשרנוצרהמבנהשבמעלהבעודהכלכלי,

המבנהבמרכזשחיפהתנאיעלמצביעההרסביבהקשהעהסביבותחיגורוהלסריט.

~ 

מילאועבדת,חבורתלשסלעיםוכןוטpאיה,ערבתצורותסביבו.סבחותקיוםועל

מיששתצורתעלעבדתחבירתסלעימינחיםישביאיהמבנה,סביבהבתליטתא

 . Onlapב-

גםנסוייםהבגבים,הרשלהמזרחיתהפלקסירהנוצרההניאיגןתקיפתלאחר

 .) 4(ציוראותוהחוצהשהבריםמערכתוכןחצהב,צתורתשלסלעים

נמאצוזהקילאירדעריף-בתור.קושלהמזרחיבהמשכיגביםהרנמצאכאמיר

 ) Bartov and Steinitz , 198(וניתסניניתקטטולפעילותיתעדיימקימיתבמספר

אלנמךשלאהיאזישבקתופהוכנרהאפיסס-ניאיגנית,היאשהברעלהתניעהעיקר

זה)~קושעלסהנונייםהמבניםאדחתא(ההמווהגביםהראזיר
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ורסהימסלול

מכבישהיאלטשחהיריהדממושכת.ולהליכהרבמ-ינועברכבלנסיעהתמוכנןסהיור

דרדעדנקרותבנלחנסיעהיהב.עיןלמושבהכניסהמולנקרות,לנלחהערהב

 • 163/003נ.צ.לאזורעדונסיעהשאבורןלנחלכניסהומשםהמעיינות,

בצורקתמסיםאלו<סחםמ<ששצתורתשלהפוספוריסשבכבותשינו<ים : 1מס'חתנה

 1- 0.5(שרחבוהמערבא<זורמצו< , 163/003נ.צ.משאבורן,נלחמבעלה

מישש.צתורתלשרחוזופציסאעשושפציאסבין ,)מ"ק

חוםגירוכהה,הבירצורשלשכבותהמבנהבמורדלחתמפותהעיקריהצורביחידת

צורשכבותזוביחיהדמצויותגב<םהרשביא .) 7(צי,ורלבןקירסוניוגיר

עשדותובגגהליתוגרפי,ג<רלשבינ<יםשכבותעםורבכואידי,הומוגני

 .) 8(צ<וררמוסקותלחקןאוססר<אות,עםקסנותב<וקלססיות

גיר,בולבוסיעםמצוררפוספוריסשלשכבותמוצאיםהעליונההצורביחידת

סלעימונחיםגביםהרשביאהישבתי"."הפוספוריסותאביוגנ<,גירשכבות

"הפוספוריסהע<קרי.הצורגב<עלישירותאירוז<ביתההמאתאב<עדבתחבורת

בנוי,והואמ' 4.5כ-לשבעוב< ) 1632/0029 .צ.נ(זהאב<זורמוכרה<שבת<"

מגוונ<ם.בצבעיםולסריסייםפוספוריסייםמסלעים

 :) 1977ושרח,נתן(לפ<הםהעיקרייםסהלעסיפוסי

אפורותברזל<ותרחסיותבתוךחוםפוספסרתכיז<שלשכבותהרתכיז<:הפוסטפ

 .)'מ 1.5(עדאדמדמות.

 .,)'מ 2(עדאדום.בצבערדרחסית<פוספוריס :לסריסיפוספוריס

פוספסשלמ<נרל<םהכוללמגוון,מינרלוגיהברכבשכבותהג'רוזיס:שכבות

הצובשהכהבצבעועוד.נרתוג'רוז<סגטהיס,פיריס,אנהידריס,גסב,רבזלי,

 . )'מ 2עדביה(עו

 .'מ 0.5עדשלבעוביקשיםברזל<יםסלעיםבנו<ותהלסר<ס:שכבות

מיששבצתורתקתמסיםעםידחהישבתיהפוספוריסשכבותמקומסותזובחתנה

צתורתאיןאמידדהפוספיריס.להרבדתאמורחהשקמוסמכאן .) 1974(טשייניד,

זובנקוהד .)'א 9וצתלום 9(ציורמיששבצתורתקתמסיםרחאיעוקתבע'רב

<סחית.קסןסדימנסיםעומסתחתנוצרוקהשטמיםטש«נ<דהס<ק
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-גב<םהרבמעלהוטאק<הע'רבבתצורותות <הצטמצמו : 2ממ'תחנה

שאבורן.בנחלהל<כה

ע'רבתצורתמונתחהרכב,עצ<רתמקוםבקרבתמטרוקטורל<ת,הנמודבא<זור

ופצל<םצהבהבק<רטוןבנו<הה<אמ<שש.תצורתשלהפומפור<טגב<על

שלעוביהמצטמצםבמבנההעל<העם •פומפט<ק<רטוןובבמימהאפור<ם,

 . 10בצ<ורכמתוראע'רב,תצורת

כ-שלמירבי(בעוב<המבנהבמורדע'רבתצורתגביעלהמונחתטקא<התצורת

מ<שש.צתורתעל Onlapב-ו<ושבתהמבנה,ש<אלכ<ווןמצטמצמת ,)'מ 20

 ) 11,10(צ<ורב<ורתהגבוהבחלקולגמר<נעלמתה<א

עבדתחבורתשלהתחתוןבחלקמוצא<םטקא<הצתורתשלהעלהממקוםבקרבת

ול<תוקלמט<ם.אואול<ט<םגלאוקונ<ט,גרג<ר<והבםקלמט«םמרכ<ב<ם

שאבורןנחלכ<פתחצ< : 3ממ'תחנה

 X 500 100שמ<דות<האשבורן,נחלשלהכ<פהחצ<נמצתא 1618/0018בנ.צ.

מערבלצפוןלמערב,הנוטותגרופ<תתצורתשלג<רשכבותבנו<ההיא .'מ

מעלות. 30כ-שלבנטיותולצפון,

מעלות 70-75ונט<תו N 42 Wשכיוונוהפודשבר '''עמדרוםמוגבלתהכ<פהחצי

 .) 13 , 12(צ<ור

הפרטתאמביאהכ<פה,חציוביןגביםהרשלהצפוניהמורדב<ןהמפר<דהשבר

זר<קה(מה"כגרופית.צתורתשלהתחתוןחלקהמולאלמנוהחצתורתשלהחווראי

אופק«ם.גר<רהמ<מנ<ועל<ו ,'מ 600כ-אורכו .)'מ 80שלמקמ<מל<תאנכ<ת

מ<שש.צתורתסבלע<ניכרוא<נומערבולצפוןמזרחדרוםלכ<ווןנעלםשהבר



-58-

, .. - 1811OD1 • '1010011 ........ ......... .... ו•• · I · I · · 

L .1'8180 

J&DםfIAII U 1זLOWlal10 ..... 

-'--יז t LDIII:8 1A8IDI_ (SII _ IIוoחc(נע

14.11 IIUS-IICTICNI זItI08TICfI ... זIIO 80 .. 

 '" a&It 101 LOWIJIנמUa.ו

• a lCMח&UזII. AA8I 

CIOII ו··' 

i 
" 1 

.... 

 •גב·סחרמבעלחיקאט'חעורבצתביריתש'ני"ס • 10צ'יר

גב'ס.חבריקאט'חעורבצתיריתלש'ת nיפ tא'מפח • 11צ'יר



-~-

תצןרתשלהמצןקבחז<תממןקם.שהברשאבןרןנחלשלהכ<פהחצ< . 12צ<ןר

ה<ח<דןת:ס<מןנ< .)~חב(מסןמןגרןפ<ת

 . Kumiמ<ששתצןרת Kumמנןהחתצןרת . Kugגרןפ<תתצןרת

גב<ם.הרןמןרדהא<אןקנ<תהשלןהחהכ<פה,חצ<א<זןראלמבט . 13צ<ןר

 .הכ<פה)חצ<אתמסמן(הח~
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הנגבהרעלצתפית : v' 5מחתנה

ןלבןאבמקשפןת,להצסייד(רצןנצבירה.לכיפתגבנםהרבנן , 1950/0000מנ.צ.
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גבים.הרבמורדיהודהחבורתגג : 4מס'תחנה

נוףחיוצריםסירסוניוגירגירשכבותבנויגרופיתתצורתשלהעליוןחלסה

סלעיםשלושכבותחום,צורשלנודולותגםמוצאיםאלהשבכבותמדרגות.של

ונמצאגרופית,תצורתנבדסהזהלאזורדרוהמבחלסם.מצורריםביוסלססיים,

הערוצים .) 14(ציורוערוצים.ארוזיביותתעלותשלבצורהמ' 50עדשלגידוע

ורוחבםצריםהםרביםבנוף.במסומותבולסים , 1602/0002בנ.צ.בהםשנצפה

נרהאמנוהח.צתורתשלסירסוניגירמונחובתוכםסנסימסרנם,עשרותכהמ

.שנוצרההמורפולוגיהאתומבסאיםקטסוניים,סדסיםאחריעוסביםאלהשערוצים

גגתאהבוניםהסלעיםהברכבשננוייםגםכאןמצוייםמנוהח.צתורתקשהעתלפ.ני

עםבנוסלססייםלסלעיםשלמנםהאמובניםהבםמסלעיםמעבריםגרופית:תצורת

המזרחניםהמדרונותביןבעיסרהםשהינוייםוגלאוסוניס.מרוססיםאמובנים

הסורון.בסוףססרוססורלירליףסיוםעלמצביעיםוהםגבים,הרשלוהצפוניים

האיאוסנית).לשלוהחנסרותמנחלבדרדגביםלחרשעלהברכבפוגשים(כאן

HAR GEVIM 
-ION. AN EXAMPLE OF SMALL זIC CROSS SEC זSCHEMA 

URE זRUC זURES UPON LARGER S זRUC זSCALE S 

E w 

 .J.ג .J.ג

COORD. 
1596/9995 

! 
.... P. f ט"Etl ו/l 

·"' f \דof <זGE 

4K'" 2 o 
el חErosionol chon ...,.,.,; 

גרופיתתצורתבגגהארוזיביותהתעלותגבים.בהרסכמס<רוחבחתד . 14ציור

מנוחה.תצורתשלהעוב<וש<נו«
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צב(רה.כ(פתשלהמזרח(שהבר : 6מס'חתנה

גב(םהרשלהמערב«םמדרינית(יעלאמירך.ה(אמבנה ) 15(צ(ירצב<רהכ<פת

גב(םהמרמיפרדתיה(א • N35Eלכ<ייןפינהצ(רה . 1595/9995בנ.צ.ימרכזי

בחבירתיס(ימיאירה.פצל(שלשכביתכאןשחיפיתהתחךבבס(ססנ(נקל(נה.

חתמימ<בצםתאיהמרתפא(םלצ(רהמקב(ל(םשבר<םסדרתק«מתהכ(פהלאירךעבדת.

הנ(כרנירמל(שברהיא ) 16 • 4(צ<יר<םהכ(פהשלב<ירתהמזרח(שהברהמבנה.

שלסלע(םמעמ(דיהיא .'מ 35כ-שליהמקס<מל<תהזר(קה .'מ-250כלאירך

נסי(האחדמ(שיר(ם:שנ<לשברגריפ<ת.צתירתשלסלע(םמילאלמ(ששצתירת

שלהח(תיךקילאירךהיאהתזיזהשכ(ייןבהנהח . 54/280יהשנ( 28/340שב(עיר

היאמזרחיצדיאמרח • 33/347הניהטקילאירךה(אכאןהשתניעההר(המ(שיר(ם.

 .שאמל(שברשזהיה(ריד.הר(

<צ(רתמג(להםשהשבר(םיההנהחצב(רה.בכ<פתשהבר(םשלהפיסס-א(איקנ<הג(ל

 .פיסס-א(איקנ(מג(להיאצב(רהכ<פתשמבנהכךעלמצב(ע(םהמבנה.

הא(איקנ(ת""השליהחעלצחהבתצירתשלשר(ד(ם : 7מספרחתנה

שpחפרסשלמשחיפ<םמספרמצי«ם ) 13(צ(ירהא(איקנ(ת""השליהחגב(על

הקינגלימרס .'מ 2שלמקס(מל<בעיב(חצבה.תצירתשלהבס(ס")("קינגלימרס

שכביתגב<עליבההמאתה<ם.פנ<מעלמסר-300כשלבגיהבאיפק(ת.כאןמינח

אי.מעיגל(םסירינ(איא(איקנ(ג(ר.יחליק(גריע.מליכדהיאעבדת.חבירת

שהסח.ע"פמפוזר<ם •ממנושמוצאםיקוירצ<ס.חילאבןצור.וכ(מעוגל(ם.תת

עהבתחךשלשר<ד(מהםשהלוהחגב(עלהקינג~ימרסשלהמבודד(מהמשחןפ<ם

חצהב.בתצירת(ורתגביה(םחתךחלק<גמכנרהאהכ(לואשרהשוסר.<ורת

חצהבשלצתורתכךעלמצב(ע(םשנמצאו.רב(םלמשחופ<םהמצסרפ<םאלהמשחיפ(ם , 
ה(ום.נמצתאה(אבהםאמלה(ורתנרחב(םטשח(םכסהתיה(ארחבהתפרוסתה(הת

הש(ואזלר(םגםהכילל(ם ); 1979א<דלמן. ; 1979ז(לברמן. ; 1974(ברסיב.

תאשלההעכשיי«םבמשחיפ<םלראיתשא(ןכךקשהעהת.בעתססריקסירל(תגבוה(ם

חצהב.צתירתשלהעת<ק(םהאפ<ק(מגבילית
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גבים.הרבמזרחגניתהפוסט-נאוובפלקסורהצבירהבכיפתרוחבחתך . 15ציןר

ZVIRA DOME - NORTHERN FAULT 
SCHEMATIC BLOCK DIAGRAM 

ד<אגרם.בלןק-צב<רה.בכיפתהצפןניהשבר . 16צ<ןר
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שלביןרתהמזרחיהקצהצבירה,בנחלרמןןשברת)י(אןפציןנל : 8מס'תחנה

פלקסןרהנראיתלןצפןנה , 1592/0065נ,צ,באזןרצבירה,בנחלנמצארמןןשבר

סלעיבתוךהערו~,בקרבתעןברןשהברמעלות, 20-15כ-מזרחלדרוםהנוהט

מטריםתויקוזרמישש,תצןרתסלעיבתוךעןברהןאהנחלבמעלהגרופית,תצורת

שלשכבותמולאלעבדתחבןרתשלשכבותמביאהןאמכאןמערבהןאילןספורים,

הנוהטפלקסןרההצפןניבצדןנמצאתשןב 1592/0065ב,נ,צ,מישש,תצןרת

מיששתצורתשלסלעיםהמביאהשבר '''עחתוכההפלקסןרה ) 17(ציורלדרום-מזרח,

רןפית,גתצןרתגגשלסלעיםמול

נראיתלומצפון ,)~חב(מסומןנקרותונחלצבירהנחלביןרמןןשבר , 17ציור

חתךנקרותנחלשלהצפןנימעברןגרןפית,תצןרתיסלעשלחזקהכפיפה

רה,חצתצןרת
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 .רמןןשבר-נקרןתלנחלכנ<סה : 9מס'תחנה

חצרהתצןרתשכבןתנקרןתבנחלשחןפןתמרזבה.נחלעםלמפגששממערבבקטע

בנ.צ. .) 3צ<ןר(רהארה<חתתצןרתשלהחןלאבנ<גב<עלמןנחתאשר

158/ בעלכשהןאהרמןןבשברלהבח<ןנ<תןהנחל.שלהמזרח<במצןק • 006

חצרהתצןרתגגמןלמ(ששתצןרתאתמב(אןהןא •מ'-150כשלזר(קה

 . ) 18ןר <צ(

אתלראןתנ(תןנקרןת.לנחלחןל<תנחלשפךבא<זןרהנחל,שלהמערב<בצדגם

הערן~בקרבת<רתר.רחבהשבראתהמלןןהההפרעהאזןרשכאןאלאהשבר.המשך

עלחצרהתצןרתשלהגבןההחלקסלע(שלגדןלןתשןת(גלבמספרלהבח<ןנ(תן

נקרןתנחלשלהגדןל<םהמ<אנדר(םשבבס(סה.ןן<חבפרטשלחרס<תשכבןתגב<

אלה.גל<שןת <ד<עלשנןצרןצלקןתשלעקבןתהם

 .)~חבמסןמן(השברהנקרןתבנחלרמןןשבר . 18צ<ןר



-66-

מרזבהנחל- 10מס'תחנה

בנ.צ.הדררלמעלהועדנסרותנחלעםהמפגשלמומרזבה,נחלבמעלההנס<עה

לדרום-הכלל<וכ<וונהס"מ 4כ-שאורכהצרהס<נסל<נהבתורה<א , 159/012

צ<רעבראלנטו«םעבדתחבורתשלסלע<םשחופ<םהצפונ<בחלסהמזרח.

זכהזהאזורבהאתהמ.על<הםמונח<םחצהבצתורתשלשקחפרטוסלע<הס<נסל<נה

הס<נסל<נה .) 1951ופרומו,(בו-תורמרזבה"שלהטסטונ<ת"הבסעהלכ<נו<

הנטו<המערב<,.באגףהנחלשלהמזרח<בצדוהמצוסאתה<וצררצ<ףבשברמוגבלת

קטנות.על<הםהסטרט<גרפ<ותוהזר<קותאחד<ם,בקטע<םשבר<ם<שנםמזרח,לצפוו

שלהצפונ<בקצההנטו<.הבלוקגרבו-מע<וכאלכאולמבנהלהת«סח<שלפ<כר

סלע<כנגדמונח<םשקחופרטפארו)(תצורתעבדתחבורתשלוסלע<םשבור,המבנה

שב<רהעלמצב<ע<םכאוהשדה<סח< .)'מ-150כשל(זר<קהגרופ<תתצורת

ואבגוטרףאבגוהמוכר<םל<סח<םבדוהמוזאתחצהב,תצורתלהשקעתהאמוחרת

נוכל ) 19צ<ורגם(רהאמרזבהשברעלבתצפ<תנפאח.-סעדשברשלאוררמחמל

כאועוב<הא<נמר,שלהמבנהעבראלמנוהחתצורתשלהצטמצמוהתאתלראותגם

 .מ'-5ל 0ביווחד,במידק

 ,וסימנ ', 72/205ווובכיוטהנהשברשמ<שורא«לעמ<רהרהא 1608/0114 .,צבנ

שהמרכיבכרהעלו<,הקירעלמערבלדרוםמעלות 60בנוטיםעליוההחלקה

ימני,הואהתנועהשלהאופקי

מרזבה,בנחלמזרתצורת : 11מס'תחנה

ישלוהמפובעבודת ) 1984 (איילעמיר '''ענתגלה 1634/0096 .צ.בנזהמשחוף

 .ורבאז

עםאפור,חווארשלמחילופיובנויוהוא ,'מ.-6כהואכאוהשחוףהחתרעובי

גלוניםכאומצוייםהחולשבכבותבגיר,המלוכדיםשונ<םבצבעיםדקיםחולות

אולםשחוף,בסיסא<וזהלמשחוףוהחוואר.החולבמגעעומסמבנ<וכועדינים
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חצבה.תצורתשלג<ר<םגב<עלהאתהמבא<השכבותמונחותמזרחדרוםלכ<וון

מתחתוכןהערבהקונגלומרטגב<עלאלהשכבותמונחותבא<זוראחר<םבמקומות

 .שלולשכבות

אחר<םלמשחופ<םקורלצ<העלמבוטטתהפל<וקנ<תמזרכתצורתהמשחוףהגדרת

Cyp.rideis lשלפאונההגדרת),ןעל 1984(ברטוב,בערבה ittoralis שלכמשחופ<ם

עלמןשפעשהןאמבל<מרזבה,שברשלהמשכוגב<עלמןנחה<ןתןנקרןת.נחל

מרזבהשכרעלטקטונ<תפע<לותנתק«מהשלאלכדא<נד<קצ<ה,מהווה<דו

מזר.תצורתהקשעתשאחר<בתקופה

 .מרזבהס<נקל<נתשלמערב<הצפןןהקצהאלמבט . 19צ<ור
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קוורסר)-(ביאוגןוססרסיגרפיהסקסוגיקה- • 5מספרסיור

ח~בהאזורה~פוגית;הערבהשל

ירושלים.הגיאולוגי,המכון-סגהועמיחייחיאלייוסף

אביב.תל-אוגי'פלגסריים,ולמדעיםלגיאופיסיקההחוג-לבגתאלכס

הסיור:מסרת

באזורהלשוןת~ורתועדח~בהמת~ורתהססרסיגרפיהחתךהכרת ) 1

ה~פוגית.הערבה

הכיפות.מחבלחלקשהיגהתמידעיןכיפתהתפתחותלימוד ) 2

סמרההת~ורותביןוהסקסוגייםהמסרסיגרפייםהיחמיםלימוד ) 3

ה~פוגית.בערבההבקעבאזורוהלשון

במערבברורות.פיסיוגרפיותיחידותלשלושגחלק ) 1(~יורהשסח

חשופהבמרכזתמיד.עיןוכיפתמחמלאגטיקליגתשלההרריהשסח-האזור

ביחידותמכומהוהיאאדמדם,האופיגיש~בעהח~בה,ת~ורתבעיקר

מפלמיםמספרע"יומאופייןרחביםגחליםעםמישוריהשסחקוגגלומרטים.

בגובהוהלשוןממרהת~ורותשלמחשופיםגלים oמבמזרחמורפולוגיים.

ממפרגחתרוברובו,מישוריהואשאףזה,באזור .'מ- 15eעדסופוגרפי

עמוקים.קגיוגים

יםוחבורתח~בהמת~ורתלמלעיםתהיההגוכחיבמיורההתיחמותעיקר

, 
ועבודותיו ) 1987 (יחיאליי.שלעבודתועלברובומתבססהסיורהמלח.

גלמדוסייףבגחלסרברסיגיםמחשופי .) SNEH , 1981 , 1982 (סגהע.של

 ; LIVNAT AND KRONFELD , 1985 (לבגתא.ע"יבפירוס

.(KRONFELD AND LIVNAT, 1987 
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ססרסרגרפררקע

 . 4בסרררנרתןחבבהמתבררתהעתרקרתהתברררתערכרררססרסרגרפררקע

מררכדמקרנגררמרסבנררשחק,פרסהתחתרן,הפרסחבבה.תבררת

רעבדת.הברפרםהרמחברררתשמקררםרבררגררמחררקרהמררכבהרסב

פרסהערררן,הפרסרגר~.מחררארבערקרהבנררמשקפרסמרנחמעררר

רחרסרת.חררשרמחרררפרןבנררגדררן,

קרנגררמרסשרפבראסשנרהרבחנרמזר.רתבררתהערבהקרנגררמרס

מהסברבהשמקררםמחררקרםהמררכבחבבהגבערתבאזררהאחדהערבה:

ערמגמתררם.חררקרםגםנמבאררברשרזףגבערתבאזרררהשנרהקררבה

קסנרםמחשרפרםמספרנמבארחבבהגבערתבאזררהערבהקרנגררמרסמפרס

רמררםמארבנרםנמבארגרררתהחרראררת-מזרתבררתבתרךמזר.תבררתשר

בנרסףמאפררןברןנ.באזררהסרפרסרבחתכהמזרתבררתאתברקררם.

בברררהרבחןראזהפבראסחרסרתר.חרררפבראסגםהחררארררפבראס

מ' 110-בגרבהסררףבנ.שנמבארשהמחשרפרםאפשררתקררמתחבבה.באזרר

מחרררפרןהבנרררם ) 1672/0070 .ב.נ(נקררתרבנחר ) 6מס'תחנה(ראה

שררכרהמחשרפרםשנרמזר.רתבררתרמעשהשררכרםרחרסרתחררשרדקים

רתבררתשררךנקררתבנחרהמחשרף ;) SNEH (1982ע"רהמרחרםרחבררת

 .) 1984 (ארררע"רמזר

במפרסרםנמבארםשררבםבערררםקרנגררמרסרםמרנחיםמזרתבררתמער

 .) 4בררר- 02 , 01 (ררתרנמרכרםסרפרגרפים

רהרשרןסמרהתברררתחשרפרתהמזרחרבאזרררהרשרך.סמרהתברררת

בחרקהבנררהסמרהתבררתחבבה.תבררתערהתאמהבארמרנחרתכשהן

מגררהערררןרבחרקהפרסרת, ~ר~מאדדקהמשרכבמגררהתחתרן

שתרארכרדרגמארתבמספרהרשרן.מתבררתעתרקהסמרהתבררתארארלרסר.

התבררהגירנמבאריבמןממכרןקארפמןא.ע"רתררררםאררנררם-בשיסת

רדררשיםברבדראשרניתהינהזרגירבדיקתשנה.-100,000מעתיק

בררבהבנריהחבבהבאזררהרשרןתבררתארתה.רבססכדרנרספרםנתרנים

קיימתהחתכיםבררברחרסית.סירסחרר,קרנגררמרס,קרססיים:מסרעים
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ישנרהתצררהחתרשרבירתרהערירןרבחרקרמינרי,ארגרניטשרשכבהגם

ארארריטי.מגירהבנרידרגש

הגיארררגיםהאררעים

תרר(בן-הערירןהטרררןבסרףרהיררצרהחרהמחמראנטיקרינת

מישש,תצררתשרהפרספטיהפרטהרבדתעדאררם .) 1957 , 1951רפררמן,

רבה.טקטרניתפעיררתחצבהבאזרראיןהערירן,בקמפן

~. 
תקרפהבאזררהחרהעבדת,חבררתהרשקעה~בסרפההימית,התקרפהראחר

זהקרנגררמרטחצבה.תצררתשרשחקפרטהראהראשרןשמבשרהיבשתית

חצבהתצררתשרהאמצעיהפרטמקרמיים.אגמיםבתררסחףבמניפרתהרשקע

החרקהרבדתבזמןבאזרר.שהתפתחההנרחבתהאגמיםבמערכתהררבד

חרררתהמרביריםרחביםנחריםשרנרףהתקייםגדררן,פרטהערירן,

חצבהתצררתבזמןהכרריההרברהכיררןהקררבה.רסביבהמחוץוחרסיות

חצבה,תצורתשרביותרהעריוןהחרקבהכנה).(סנה,רמערבהוא

נמצאראבנגב,רביםבמקומרתומופיעיבוא""צורחרוקיע"יהמאופיין

רקיוםחותכותעדויותנמצאוראגידועו.בגררכנראההצפונית,בערבה

(רנתוביחצבהתצורתהרבדתבזמןטקטוניתהשוקעהצפוניתבערבהאגן

פתוחה).נשארתוהבעיהשוניםפרושיםניתנו 1ערבהקידוח

רקימרטעדרירתבמצארראמחמר,ראנטיקרינתממזרחתמיד,עיןבכיפת

שרההשקעהבזמןטקטרניתפעיררתומישש.מנוחהתצורותהרבדתבזמן

תמידעיןכיפתשרהצפוניהחרקהכיפות.חברבאזורהובחנהחצבהתצורת

הדרומיובחרק ,) 2(ציורחצבהתצורתהרבדתרפניכברמהבמידתהתקמט

הסתיים,תמידעי,כיפתקימוטמשק.פרטהרבדתראחרהקימוטהחר

מזר.וצתף~תהערבהקונגרומרטהשקעתרפנירמעשה,

הםובכרהערבהרכיווןזרמוהערבהקונגרומרטאתשהשקיעוהנחרים

במניפרתהררבדזהקונגררמרטבאזור.טקטונישקעשרקיומוערמצביעים

תצררתאתשהשקיעהימיתרשוןראזורחדרההרבדתוראחרגדורות.סחף

שנמצאהדומהפאוניסטיתאסוציאציהמזכירהבתצורהשנמצאההפאונהמזר.
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זאתעם .) SHAHAR ET AL , 1966אצל(ראההירדןעמקבצפרןב"רהבתצררת

מצפרן.ארמדררםהגיעההימיתהחדירההאםברררלא

היבשתייםהתנאיםומשתלסיםחוזריםהימיתהלשוןשלהנסיגהלאחר

כדיתרךהמלחרליםלערבהשזרמרנחליםע"יקרנגלרמרסיםרשוקעים

הירם.עדלמעשהשררריםלאלרדומיםתנאיםמפלסים.מספריצירת

שנילפחותהצפרניתבערבההתקיימרמזריםלשוןשלנסיגתהמאז

אתהשקיעירתרהמארחררהאגםסמרהתצורתאתהשקיעהקדוםהאגםאגמים.

-i -( .המצייניםשרידיםמאחוריובהשאירונסוג,הלשוןאגםתצררת·~~שרן

שם ,) 1755/0275 .צ.נ(אמציהרבנחללרארתניתןלכךדרגמאחרף.קררי

הפעילרתהלשרן.תצררתגגעלקרנגלומרסייםחרפייםשרסרנרתהרבחנר

ותצורתסמרהתצורתהשקעתלאחרעדממשיכההבקעבאזררהסקסרנית

הלשרן·

 ) 1-7 (הסיררתחנרת

תמיד.עי(כיפתעלתצפית-ממזרח- 1תחנה

בדומהמזרח,לצפוןמערבמדרוםהינותמידעיןכיפתשלצירהכיוון
o 

מתצורתסלעיםבעיקרנחשפיםעצמהבכיפהמחמל.אנסיקלינתצירלכיורן

וחצבה.סקיהע'רב,יותר:צעירותמתצורותסלעיםובשוליהמישש

בצבעיוהברלסהעליוןבפרסבעיקרחצבה,בתצורתלהבחיןניתןמצפון

חולאבןשלמחילופיןבעיקרבנויזהפרסגדרון.פרס-האדומים

הערבה.קונגלומרסהתאמהבאימונחמעליווחרסית.

תמיד.עיןכיפתשלהמזרחיםהשוליים-תמידעי(- 2תחנה

 .) 1תמונה , 2(ציורהנחלשלהדרומיתמהגדהצפונהמבסא)

ומעליהמעלות, 8-10כ-שלבשיעורמזרחלדרוםנסויהמיששתצורת

מעלמעלות). 4-5כ-(נסויהזויתיתהתאמהבאיחצבהתצורתמונחת

מזרתצורתשלבודדמחשוףומעליוהערבהקונגלומרסמונחחצבהתצורת
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הערבה.ואזורתמירעיוכיפתערהגבעהמראשכררימבסג)

תצורתביוהזויתיתההתאמהאיאתשוברראותניתוררום,רכיווו

חצבה.רתצורתמישש

הערבהקונגרומרסשרהגבוההמפרסאתרואיםמזרחצפוורכיווןבמבס

מחשופיע"ימצוייןזהמפרס .) 4,5ציוריםחצבה,גבעות(מפרס

תצורתמחשוףמערות. 0.8כ-ונסיתומשארגבעותמספרבראשקונגרומרס

רכיווןמהנסיהחרקכייתכןזה.במפרסקונגרומרסעררמעשהמונחמזר

בשפועמקורהכורהשהנסיההאפשרותגםקיימתאךסקסוניהינוהבקע

מקורי.פרוביאסירי

ויחסיוהרשוןסמרהתצורות-עירןנ.עםחצבהנ.מפגש 3תחנה

שביניהו.השרה

חצבהתצורתשרבמחשופיםמבחיניםרמערב-חצבהנ.מגרתתצפיתא)

 , 177האורךרקוממזרחחצבהתצורתשרמחשופיםנמצאוראגררוו).(פרס

עבורותבמספרשנרמזכפיהקרקעבתתשברקוקיוםערהמרמזרבר

 .) MAY , 1968 (גיאופיזיות

רכיווןמזרחהנסוייהסמרהבתצורתרהבחיןניתןמזרחרררוםבמבס

הרשון.תצורתזויתיתהתאמהבאיומעריההבקע

סמרהתצורתאתרראותניתוזהבמקום-) 6(ציורהשברקואזורב)

גיר-מאררקהמשוכבמגירמורכבהתצורהשרהתחתווהחרק .) 3(תמונה

גרישיכובישנובמקומותרבות.חרסיתיותשכבותעםבחירופיןפרסות,

תצורתאואוריסים.מגירמורכבהעריוןהחרקרססרומסוריסים.האופיני

חצבה.תצורתאתהמכסהחצץעםחורשרשכבהעררשברממערבמונחתסמרה

החרקרקאראחצבהחצורתחשופהראהירור,הצרשהואהמזרחי,בצר

הינההשברשרהזריקהכמותהפרסות.גיר-סמרהתצורתשרהתחתוו

הרשון.תצורתמונחתסמרה,תצורתמערהמזרחי,בצרמן. 8כ-כנראה
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1691/0263 

1745/0227 

קרנגררמרטירת.טרסרתשרמפרסים . 4~ירר

No -ח~בהבגבערתהערבהקרננגררמרטמפרס

Q1,Q2 -צעיריםקרנגררמרטיםשרמפרמים

AL -הנרכחיהזרימהמפרמ
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ונסייתםהתאמהבאיחצבהתצורתערמכסיםהאחרוניםשני .) 2(תמונה

ראופקית.קרובה

מריחותו .) 3(ציורמרששתצורתשרהפוספסרמהפרסנובעתמררערן

 .'ר/ג"מ 3000כ-הרא ) TDS (הכרררת

-E--w--N--s-

Nh 
-L :::::---:-,--=-~, 

 (), 10-ף;)
~ :S: A_ S) 

,01 ,.. '76 : 

~// 
", 

Cherl Mbr. Kug 'PI ~ 

p Ph05P~ole Mbr.Il2m 

Cher! .Mbr. 

m ססי

m 4,"1סס 
En-

p p 
p p 

Y יl 1689/0246 (תמיד ( EN-TAMID 

תמרך.ערןהמערךבאזרךסכיחתירסחתנרם . 3צררר

בגרההגבעהערבסרפוסתמרר,ערןרמעיןמצפון-הצפוניתהגרהב)

בבסרסוחצבה.תצורתשרהחתךשרהשונרםהפרסרםאתרוארםהצפונית,

החרקשכבות.במספרבתוכורהבחרןנרתןזהשבמקוםשחקפרסחשוף

חרוקים~םמגירבערקרבנור ,'מ 3-4כ-שרבעובימצוקהרוצרהתחתון,

רותרקסנרםחרוקרםשבהמ' 0.8בעוברשכבהמעררובתוכו;צפרםגרורים

חווארימחומרבעיקרוומורכברופףוהריכורס"מ) 5ערבקוסר(בר"כ

סובשריכורוקונגרומרסשרמ' 1.5כ-בעובינוספתושכבהצהבהב,אפור

מחווארבעיקרובנויהתחתוןחרקומשק.פרסמונחשחקפרסמעריותר.

תצורתשרהעריוןהפרסגיריות.מיחירותבעיקרבנויהעריוןוחרקו

קונגרומרסהתאמהבאימונחחצבהתצורתמערגרוע.גררון,פרסחצבה,

נפוציםבמסריכסשחק.מקונגרומרססובפחותכיאםהיסב,המרוכרהערבה

מחשוףנמצאהערבהקונגרומרסמערקרציסי.הריכורקוורץ:חורגרגרי

חווארי-גירי.מסרעהבנויהמזרתצורתשרקסן



\. 
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שת~ירתהאפשריתגםקיימתאךבשבירה,השתתפההלשיות~ירתגםכינראה

בשבירה.השתתפהילאעתיקשברקירלידשקעההלשרו

-E--w-

 Lisan ·תצורת

 Fm .הלשון

 ~";: z.. -Tי.נ
':' ~.: :-: 
תצורת .,.:.:. ','

חצבה

סמרהתצורת

1764/0241 

ח:צבה.בנחר ,ןיהלשימרה aחנוררתןב'שרהיחסי . 6צ'רד

מעררח-4כשנטררחהסמרהחצןרחןב'התאמהא' nקרימ

ערבבררךמרעיהשברמערה. lמ-פחרחשבטרחהוהלשר

תצררתלברן

סמרהחצןרח

הרשיו·תצירחערבםמסיימת,במררהךכנראה,

בנריסמרהת~ררתשלהעלירןהחלקח~בהנ.לאררך-סמרהת~ררתג)

~רר.רשבריקרררץגרגריגםמרפיעיםלעיתיםארארליסים,מג~רבררבר

לרארתניתןרלכןמחדש,רליכרדהמסהתהליךעבררע~מםהארארליסים

החתךשלזהחלקבתרךהארארליסים.של ) OOMOLDS (התבנירתאתרקבסלע

בהםשבררנים,מספרלרארתניתןהנחללאררך~רלב.בשכרבלהבחיןניתו

יררד.בד"כהמזרחיה~ד

בנריזהררבאזח~בהבנחל-הלשרןתצררתשלהעלירוהחלקד)

הרמסרהארארליטיםררבארארליסי.מגירהלשרןת~ררתשלהעלירןהדרגש

בנריהדרגשמזרחהמן 100כ-במרחקקל~יס.הרכברלרכד;רהסלע

ארגרניס,הראאףהמסריכסארגרניס.המררכביםע~מם,מהארארליסים

עםבמגעכנראהנעשהזההחלפהתהליךיקלציס.בחיקרהרחיףרבמקרמרת

 DRUCKMAN ET AL .(שנה 14,000מ-פחרתלפניהחרףבאזררתהרםמי

המררכבלסלעפציאלישנריערברהדרגשעידן,בנ.לכאן,מזרחית .) 1987

 .) 1957רפררמו,תררבו-שלהמ~'ין(הארפקלמינרימארגרניס
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החתךבאמצעהארגרניסיתהשכבהחצבה.ב.שלהדררמיהקירעלמבסה)

הינרהלשרןתצררתשלהחתךבחרל.ירתרמארחרשמרלאהתעלהע"ינגדעה

קלססי.המרחלסבררבר

רהלשרן;סמרהחצבה,תצררותביןאררןיבייםשדהיחסי 4תחנה

 .) 7(ציורשחקנחל

בחלקהפלסרתגירסמרה:תצררתשלהאופיניבחתךלהבחיןביתן

בתרךשנחתרבמפרץהררבדהסמרהתצררתמעל.ארארליסירדרגשהתחתרן

במפרץהלשרן,תצררתשלהעליוןהחלקהררבדירתרמארחרחצבה.תצורת

 .) 7(ציררסמרהרתצורתחצבהתצררתביןשנחתר

- SE--NW-

 e! Somroחצורח
 v Fm .טמר·ה

שלליון yחלק
הלשוןחצורח

.:.,-F,m ... · .. 

חצבהחצורח

1762/0209 1758/0212 

- ~ 

בחלוהלשין;סמרהחצבה,חצרריתב~ךאררז~ב~~םשרהיחסי . 7צריך

הלשיןתצןרחחצבה.בתצךרתשנחתרמפרץבתיךהישקעהסמרהתצרדח . Pשח

לממרה.חצבהחצררתביור nשבחמפרץבתרךהידברה

הססרסיגרפימיקרמראשרסרפהגירשל"חצררת"ישנןמקוםבקרבת

הרכבםמן; 150-גרבהעדנמצארהלשרןתצררתשלהמחשרפיםבררר.אינר

גי,בררראגמיממקררסלעיםרחרסירת.סילס-דקיםקלססיםבעיקר

הירצאהגברהלמיקרמםהסיבהאתמן. 165-עדבגרבהנמצאר-ארארליסים

להתררממרתשגרמהמקרמיתבסקסרניקהלהסבירביתןהמחשרפיםשלדרפן

הגיעאכןהלשרןש~גםיתכןלחילרפין,הלשרן.אגםשלהדררמיהחלק

המקרבל.המירביהגרבהשהראמן 180-מעללגרבההאחררניםבשלביר
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בגרבהמחשרפיםשלמ~יארתםלאיהסיברתבדברשאלרתמערררתזראפשררת

לח~בה.מ~פרןאחריםבמקרמרתדרמה

 1747/0176) .צ.נ(ח~בהמרשבשלהבריכהגבעת 5תחנה

גדררןפרטמעלהערבהקרנגלרמרטמרנחזר.בגבעההערבהקרנגלרמרט

מפלסבשטחבירתרהעלירןבמפלסנמ~אהקרנגלרמרטח~בה.ת~ררתשל

בעיקרח~בהגבערתשלמזהשרנהזהקרנגלרמרט :) 5(~יררשיזףגבערת

פררפיר.רקרררץגרניטבזלת,כמרמגמתייםחלרקיםמכילשהראבכך

השרניירתר.עתיקשהראכךעלמרמזתירתרגברהכאןשהמפלסהערבדה

אגני '"עמרסברלהירתיכרלהליתרלרגי

החרמר.שלשרנה

הספקהרמקררנפרדיםניקרז

סייףנחל-טררררטינים- 6תחנה

שלמחשרפיםמספרמ~רייםהעלירןאמ~יהרלנחלסיףנחלשביןבאזרר

מעיינרת.רמשקעיאגמירתיחידרת

מ~רי ,)'מ 110-גרבה , 1733/0283 .צ.נ(סיףנחלשלה~פרניתבגדה

דקתחרלאבןשלדקרתשכברתעםבחלרפיןחרארמשכברתהמררכבמחשרף

רסטררקטרררתקטןמידהבקנהמשיקיצרלבשכרבשלסטררקטרררתעםגרגר,

רגגרחשרףאינרבסיסר ,'מ 1.4כ-המחשרףשלהכרללעבירתערקה.

חלרקיםעםמגריטהמררכבקרנגלרמרסשללארפקבחדרתערבר

(אימבריק~יה)ריערףססררקסרררתבקל~יט.מלרכדיםגלים,תת-מער

כיררןעלמעידרתבקרנגלרמרס

הערבה).

במיכירםגםהמארפייןבאזרר ,) 1729/0282 .מ.~.נ(סיףלנחלמדררם

(לכיררןהנרכחילזההדרמהזרימה

משתרעים,גבס)רקררמיהידררפיליצרמחשמעידים(כפיגברהיםתהרם

התאמהבאימרנחהסרברטיןסרברסין.שלדרגשיםמסרים,מארתכמהלאררך

ח~בה).ת~ררתשל(כנראהרגירסילסחרל,אבניגביעלאירךזיבית

מזהזההמרפרדים ,מ'-3כשלכרללבערבידרגשיםשלרשהלפחרתמרבחנים
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קצר.מרחקפביעלמתייתדיםהאחרוביםאלהדקים.חוארארפקיידיעל

ביןורטיקלייםבחלופיןומתבטאמיקרוסקופי,מידהבקבהגםביכרהשכוב

אחוזיםמספרמכילהטרברטיןוקלצירודיט.קלציסילטיטשלמיקרופציאס

הליתרקלסטיםגריט.עדסילטשלבגודלרצורבי,קוררצידטריטרסשל

(מרבדימיקררפלררלירתטכסטרררתהומרגבי.מיקריטי,מקרברבטמררכבים

מרכיבשהןברדדים),קרקראידיםשלמרשברתארכחולירת-יררקירתאצות

כמעטהערבה,בשרליהאחריםהטרברטיןממחשרפיברביםבפרץמיקררפציאלי

לאפיקמקרבההרשפעהדטריטישהמיקררפציאסבראהכאן.מופיערתראיבן

שלמסטררקטוררתחצבה.תצררתסלעישלהליתרלרגימהארפיגםכמובחל,

הירכאןשהזרימרתכךעללהסיקביתןקלים,רגדרעיםבסילטצרלבשכוב

במצארלא(בהםבערבההאחריםהטרברטיןמחשרפימברובירתרמשמעותיות

 .)-10%מפחותכלל(בדרךבמרכההסלעבקבובירתדומות).סטרוקטורות

מהחלליםחלקספריטי;קלציטשלדקבצפרילעתים,כרסו,החרריםדפבות

בגבס.יותרמאוחרהתמלאהמקרריים

שלעדשהחשרפההעלירן,אמציהובחרשרבידבליםדררמה,ק"מ-2כ

מארתכמהשלכורלרבשטחמן, 2כ-שלמירביבעוביליתוגרפיגיר

הערבהקובגלומרטשלאופקיםשביביןבתרבההעדשהרברעים.מטרים

חוראבביגביעלישיררתמרבחתובמקרמרתספריטי,בקרציטהמרוכד

רמיברתשלריתמייםמחלרפיםמררכבהסלעחצבה.תצררתשלדקרת-גרגר

חרסיתשרשרברתכמרירתעם , Mgבמרך-מיקריט-קלציטישלובהירותכהות

רביםרגרלרייםאיחלריםומכילמטושטש,בירגביודטריטרס(איליט?)

ארבמיקררספריטבמיקריט,ממרלאיםאלרחלליםשגבות.בארריבטציות

עררקישרצפופהרשתידיעלחצריהסרעאקררבטי.ספריטבמוזאיקת

מבגן.תחמרצרתשררדבדריטיםמרקדמהרריםשבמקומותדקים,קלציט

שררשהשלמפרזריםמרקדיםבמצארהסררקהאלקטררביהמיקרוסקרפבאמצעות

בפיצותםסדרלפיארטיגביים,מיבררים

ודרררמיט.בריטו-צרסטיט

התיבשותעלהמעידרתסטרוקטרררתקיימותהעדשהשרהעלירןבחלק

פרדספר-אשלגכי;היחםי;
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הגררברת).רערשהשמערמהרחררהמזררתברסררסרסממררארםברץ(סרקר

מערררםמשמערתרת,בכמרתאבפררסררםמרברררםרהעררארה,ססררקסרררת

שרסרושללמחסרםמעברשבקררהמתרקרם,מרםשרקסואגםבתרךהשקעהער

 •רחרב

תפרצתשרערבתרתבמחזררררתכבראה,בערץ,הררתמרההשקעהמכברזם

הקרברבסשלהררררהבררגתרעלרהגרמהשפעררתופרבקסובררתאצות

שספוברותבזררמותמקורוהקרבובסרהרסררסרסהמרם.שלובאלקלרברות

הבראה,כפרלרחס,נרתוהנמרכההמלרחותאתהאגם.אתשהזרנובררבלרם

הסמוךסרףמערןאתגםשהזרןתצררת.חצבה,שרהשערןמהאקררפרלנברעות

מצפרן·

תוררוםאררנרום-באמצעותתוארכהאמצרהונחרשרהגררנרתהערשה

בעררתררהרותעשורסרףערןסרברסרןשרהתארוךשנה.ארף-230כוגררה

סבררותקררמתאופן,בכלקרברנסר;רסררסוסשרהגבוהההתכולהבגרל

נוצרהערבה,בשולרהסרברסרנרםררובבררמהזה,שסרברסרןגבוהה

רגבר • OXYGEN ISOTOPE STAGES 5 , 7ר-החופפותבתקופותבערקרו

הגבוההסופוגרפרשמפלסונראהסרף,נחרשרהצפונרתבגרההמחשוף

הרשרו.מתצורתעתרקהרותוערמער,

לחבורתחצבהתצורתברושרהרחסר 7תחנה

הערבה).רכברשממזרח- , 1756/0345

מחמראנסרקררנתשרהמשכהנרארתרמערבבמבס

אתוחוצהמזרחהנוחתשחקפרסמזרח.צפוו-צפון-

 .צ.נ(המלחרם

רכרווךהנרחתת

לאהערבה.כברש

מ'-400(כ 176האררןלקרמזרחרתחצבהתצררתשרמחשרפרםנמצאו

הבקעאתהגרברהשברהקרקעבתתז~·ערברקרבקרבתרכברש).מזרחרת

צרך.בנחרמכאן,צפונהק"מ 3כ-חשרףהשברקר ;) MAY , 1968 (ממערב

בקרררמפרצרםקנררנרםשחתרהנרקרזמערכתהחפתחההשבררהבעקברת

סררמנסרםהררבררהבסרסבקרנגררמרסשחתרראררמפרצרםבתרךהשבר.

והרשוו.סמרהתצוררתשרצערררם



חצבהתצררתערמרשש.תצררתערזררתרתהתאמהבארמרנחתחצבהתצררת . 1תמרנה

תמרדערןמזר;ררתצרתהערבהקרנגררמרסהתאמהבארמרנחרם

oס
N 

ערמרנחתמזרתצררת . 2תמרנה

תמרדערןהערבה;מרסרקרנגר

חצבה:בנחרסמרהתצררת . 3תמרנה

A -פרסרתגרר-התחתרןהחרק

B -ארארררסרגרר-הערררןהחרק
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ה~פרן-מערבררםבשררררםרסדרמנטרררתסקסרנררתפזרת : 6מס'סררר

המרחרםאגןשר

רררשררםהעבררת,הארנרברסרסהרגרארררגרה,המח'-גרדרשמרכאר

רררשררםהגרארררגר,המכרן-מרראררר

דרגהנחרשברןבאזררהמרחרםאגןשררראתרהכררהראהסרררמסרת

נכרררםבסרררשרם.כררםררמשך ) 1(~רררתחנרת 9כרררהראפרת,רנחר

מתארמרת.בנעררםרהצסררדרמרמרץהררכהקסערמספר

הם:רר~גראשרהערקרררםהנרשארם

ההעתקרם.במ~רקרהרדהחבררתסרערשרהססרסרגרפיה • 1

משקערשררררתרררגיהססרסרגרפיה • 2

הפרארגארגרפרת.

המרח.רםרבשרררההעתקרםבמצרק~עררהשבררהתרפערת • 3

רמשמערתםהמרחרםחבררתגג

רהרדהחבררתשרהססרסרגרפרהא.

 ; 1983עגנרן, ; 1983(רז,המרחרםראררךשנעשרהאחררנרתבעברדרת

הצפרנרבנגבשנקבעהרחררקהבהתאםרהרדהחבררתחררקה ) 1987מרר,

) 1965 , ARKIN AND BRAUN ( , ת~רררתרמעררהבבסרסחצרהתצררתדהררנר

ערן(חבררן,רפרסרםחצרהת~ררתשרהחררקהרנ~ר.שבסהדרררים,

בחרקהמדררגתה~דרדרתאתרתראמתברררה,רתמר)אבנרן~פרת,ררקעם,

דררררם,רת~רררתהחררקהמארדך .) 2(צרררההעתקרםמ~רקשרהתחתרן

פרערההעתקרם.מצרקשרה~פרנרבקסעבערקרבבעררתנתקרהרנ~רשבסה

רת~ררתדררררםת~ררתזהבאזררחסרה ) 1987 (מרראצרהמרצעתהחררקה

סמךערבהתאמה.הנראהכפרח~רה,תצררתעררשרררתמרנחתשבסה

ערברתדררררםת~ררתרפרהןברקקערןמאזרר ) 1983 (עגנרןשרהתצפירת

המרחרםבצפרןשגםהנמנעמןראשבסה,ת~ררתשרהתחתרןרחרקרסרררת

 .) 3(~רררדררררםרתצררתמקבררשבסהת~ררתשרהתחתרןחרקה
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הליתולוגייםלמאפייניםעונהאינהונצרשבטהלתצורותהחלוקהגם

זהבאזורשבטהתצורתלדוגמההצפוני.בנגבהמקובליםמורפולוגיים

מסיביביוקלסטיגירלעומתמשוכבביומיקריטיגירבעיקרבנויה

נקבענצרלתצורתשבטהתצורתביןהמגעהצפוני.בנגבלתצורההאופיני

 .) SANDLER AND ZILBERMAN , 1985 (הטורוןשלהקלסטיתהיחידהבבסיס

ההעתקיםבמצוקונצרשבטהבתצורותהשכיחהאפיגנטית,דולומיטיזציה

לשתיהחליקהעלומקשההמקוריתהליתולוגיהאתמטשטשת ,) 1983(רז,

התצורות.

המלחיםחבורתב.

 NEEV AND : 196.7(זק,המלחיםחבורתסלעיממלאיםהמלחיםאגןאת

1967 , EMERY ( האגןשלהצפון-מערבייםבשולייםהווה.עדפליוקןמגיל

נחלייםאלוביאליים,ממשקעיםהמורכבהחבורהשלהעליוןחלקהחשוף

(רוט,פשחהעיןקונגלומרטהנראהככלהואאלהמביןהקדוםואגמיים.

ההעתקיםמצוקאתהמצפהמלוכדקונגלומרטזהו .) 1987מור, : 1970

(עדוגדוליםקטניםבכתמיםמופיעהוא .) 1(תמונההמלחיםמערבבצפון

-30כשאורכובקטעבעיקרונפוציםבמצוקהפזוריםמ) nק-1.5כשלרוחב

משתרעהקרנגלומרטבצפון.קליהקיביץלאזורבדרוםקדםנחלביןק"מ

(ציורהמצוקשבריידיעלשבורהואשםהמלחיםלמפל'סקרובעדלעיתים

אתולאבלוימורפולוגימצוקמצפהשהקונגלומרטלהדגישחשוב .) 4

ובערוציםבקניוניםחסרושהוא ,) 4(ציורהמקורייםהשברמישורי

במצוק.החתורים

באופיבעיקרהנבדליםבקונגלומרטעקרייםטיפוסיםשניקיימים

 :) 1987מור, : 1977(רוט,מרכיביהם

נוצרוהואיהרדהמחבררת~גזרמרכיביועיקרקרברנטי:טיפוסא.

והואיחסיתשכיחזהטיפוסההעתקים.מצוקשלקדומהכדרדרת

הקרנגלומרט.שלההופעהרצועתאוררלכלנפוץ

הצופיםהרמחבורתנגזררמרכיביועיקרבצור:עשירטיפוסב.
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 4ררצי
מצרקשרהתחתרןבחרקמכמתיחתך

ביןהיחמיםאתהמתארההעתקים

רביןפשחהעיןקרגגררמרט

ריסאן.רתצררתיהרדהחבררת
Kuhz 

Kuhe 

Kuhh ____ ---;...ו-r 

r;rOן;ד C.rbonate type 
הקךבןבט' Dהט'פן- ~

fi"'"ך'ס ert rich type ןוC 
בצירהעשיר Dהטיפן- ~

 5ררצי
ההשקע~מביבתאתא~ת Rהממכמה

העקרייםהטיפרמיםשגישר

פשחה.עיןבקרגגררמרט
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שלהפהמגי
גחל

- 1תמונה
לררום:סמרמנחלמבט

פשחהערןקרנגלומרט

) Q -(כהה
ההעתקרם,מצרקאתמצפה

הלשרןקרנגלרמרט

) Q (בהרר-

 .התאמהבארעלררמרנח

- 2תמרנה
ההעתקרם,במצרקרהררהחבררת

ררגהלנחלצפרנרת

). C.U -הקלסטרת)הרחררה

מצפרןהרררןבקעתשברלאררךמעררתרםהרלרקנרםמשקערם- 3נהתמר

פרת.לנחל
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 .) 5(ציורהערוציםבפתחיבמצוקששקעבסחףכנראהומקורו

הגדורים.הנחריםרקרבתמוגברתאכןהופעתו

המופיעיםאותיגנייםוארגוניסבקרציסמרוכדפשחהעיןקונגרומרס

בומשורביםכןכמוהחרוקים.סביבקונצנסריכציפוירביםבמקומות

כעדשותגםאךוסדקים,חרריםכמירויבעיקראותיגני,קרבונסגופי

הקרססי.החתךבתוךהמשוכבות

רקשורומאפשריםהקונגרומרסרמחשופימשותפיםהבאיםהמאפיינים

מרוכדים;א.היותםשתוארו:השוניםהסיפוסיםרמרותאחתרתופעהאותם

והערוציםמהקניוניםהעדרותםג.המצוק;שבריידיערשבוריםהיותםב.

רביןפשחהעיןקונגרומרסביןמבדיריםארהמאפייניםבמצוק.החתורים

ומצוייםשבוריםאינם"מרוכדים,אינםאשרודרדרותצעיריםקונגרומרסים

והערוצים.הקניוניםבמורדותגם

המצוקרהתפתחותבמקבירשקעפשחהעיןשקונגרומרסהציע ) 1970 (רוס

ברציפותמצפיםהקונגרומרסשכתמימאחרהיום.ועדהיווצרותומאז

שונותמורפורוגיותרמדרגותחרוקהבהםהובחנהוראנרחביםשסחים

התפתחותשרמסויםבשרבורוכדהושקעשהקונגרומרסנראה ) 1(תמונה

שהקונגרומרסהעובדהרפיכך .) 1970 (רוסידיערשהוצעכפיוראהמצוק

התנשאהשקעתושבזמןמעידה ,) 4(ציורהמרחיםרמפרסקרובעדמגיע

מהקניוניםהקונגרומרסהעדרותמאידךהיום.לשרדומהבעוצמהמצוק

להתחתררתקדםאשרהמצרקהתפתחותשלראשרניבשרבנרצרשהראמעידה

הנרכחיים.רמימדיהםהקנירנים

שהתקייםביניבפןהתלכדהקרנגלומרסרפיומודרהציע ) 1987 (מרר

עררבברזהביניבפןההעתקים.מצוקאתשהציףאגםבשרליבמצרקבדרדרת

ביחסיםערברבבמצוק.באקריפריםשנבערמתרקיםרמיםמלרחיםאגםמי

ופעםארגרניסשקעשפעםכךהמיםבהרכברשינוירםגרםהביניבפןשרנים

רעלתרםשרניםמיםסוגישניביןהערברבשעצםיתכןכןכמרקלציס.

קרבונס.קרצירםרגביהררויה

מכיררןמסר. 70-הראהקרנגררמרסנמצאברבירתרהגברההרום
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הררמסר) 400- (המרחרםמפרסרקרבתעדהמצרקאתמצפהשהקרנגררמרס

כרשהרבזמןכנראההתקררםזהאגםמסר. 330רפחרתהרההאגםערמקששרא

 .) 1987(מרר,המרקדם-תרכרןבפרררססרקן

בסרסערמרנחרםפשחהערןמקרנגררמרטצערררםמררכדרםראמשקערם

רםשררראררךרכרברהחתרררםהקנררנרםבתרךרמרפרערםההעתקרם,מצרק

המרח.

ברנרנרגס,קרנגררמרסמרחרדרתארהמשקערםמררכברםדרגהבנחר

מאזררהמשתרערתהרסב,משרכברתחרארררתרחרדרתעםבחרררפרןרדק,

הרחרדרת 6).(צרררהמרחרםרחרפרסמרךעדההעתקרםמצרק

בערדרבשתררםבתנארםשהתפתחרסחףבמנרפרתשקערהקרנגררמרסררת

נחרשרהססרסרגרפרשהטררמכאןמרם,בגרףשקערהחרארררתשהרחרדרת

באגן.אגמרםשררנסרגהעררהמחזרררבמספרנרצרדרגה

שבאזררהסטרטרגרפרמהסררגםררמרדאפשראגמרםשררנסרגהעררהער

במרכזסמרהתצררתשרהאגמררםהמשקערםברןהמרח.ררםמצפרןארג,נחר

מעברשכבתמרפרעההחתך,בגגררסאןתצררתשרהאגמררם'רמשקערםהחתך,

ררבשתררם.חרפררםבתנארםשקעהאשר ) 7(צרררחררראבןקרנגררמרטשר

סרםהאגן,מרכזרכרררןהסמרהאגםשרהצטמצמרתרערהמערדהזררחרדה

 .) 7{צרררהערבהברתקברץבאזררמרפרעהארנההרשרו,אגםהתמרארת

הראהסרפררבמצברהאגורמרכזעדררדרראהסמרהאגםשפנרכועררתכו

הררם.שרהמרחמרםררתרגברההרה

נרמדראגמרם,במפרסררתנרדרתקשרררםהרראשרהמרםבהרכבהשנרררם

רררסאוסמרהתצרררתמשקערמתרךשמרצרבמרםמס~סרםמרחרםבעזרת

המקררררםהחרררםבמרהראהמסרסרםהמרחרםשרמקררםהערבה.ברתמאזרר

רחסרהמשקערם.הצסבררבהםהאגמרםמרהרכבאתכוערמבסארהרכבם

שרהמרחררםבהרכברדרמהשהרהאגםערמצברערםארהבמרחרםהררברם

מהררה,עקבהבראהככרבהרכבר,השתנהאשרהסמרה,שרבבסרףהררם

בסררםהררםשרהמרחררםהדרמהרהרכבבהדרגהרחזרהרשרושרבבתחררת

 • ) GARDOSH , 1987 (הרשרושרב
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היחידרתאתלהתאימקרשיקיימהמחשרפימרציפרת,זרסרעקב

גמכךרמשרמלר,רמדררמשממערבלאלההמלחלימשמצפרוהססרסיגרפירת

כךבמחלרקת.לעיתימשנריימהפלארגארגרפיתרמשמערתםהיחידרתגיל

שרליימלפציאסדחגהנחלשלהססרסיגרפיהחתךמרביתבעברשרייךלמשל

המקרבלתפיהדעהעל • ) MANSPEIZER, 1985; SNEH , 1979 (הלשרואגמשל

לאררךנרספרתמשקעימיחידרתגמכמרדרגה,נחליחידרתשקערכאו

בבקערהתיבשרהתמלאראשרפלרביאלייםאגמיםשלמחזררימבמספרהאגו,

העלירוהקרררסרשלהאקלימיימהשינריימבמהלךהנראהככלהמלחימ

 .) 1987(גרדרש,

המברססתהמלח,ימבשרליהחשרפיםאגמייםמשקעימיחידרתביוהתאמה

מרצגתהמשקעיםביודמירורעלשרנימבחתכימהססרסיגרפיהסדרעל

 , Aבמחזררעקריימ:מחזררימארבעההתקיימרזרהתאמהפיעל • 8בצירר

הצסברר Bבמחזררדרגה.בנחלהחתךשבבסיסמשקעימהצסבררשבהמ,הקדרמ

המרפיעימיררקבגררואגמייםמשקעימסמרה,תצררתממשקעיחלק

סדרמ.~רמאזררחמרמרפרסגמהנראהרככלהאגולאררךשרנימבמחשרפימ

כמעטהמרפיעימליסאותצררתמשקעיהצסבררהלשרו,אגםשל , Cבמחזרר

משקעימהצסבררהלשרן,מאגםהצעירמ,רבמחזררהאגו,לאררךברציפרת

חבר.לנחלקדררונחלביושרנימבמחשרפימשנמצארחרמבגררןאגמיימ

שבירהב.

הארפקיתהתזרזהכדיתרךהמתפתחעמרקשקעהינרהמלחיםאגן

השקע • ) GARFUNKEL, 1981; FREUND , 1965 (המלחיםבקעלאררךהשמאלית

גברהימ.מצרקימהירצררתשבריממערכרתידיעלרממערבממזרחנתחמ

דררמיעיקריימ,קסעימלשנימתחלקהמלחליםממערבההעתקיממצרק

הדררמי,בקסערהמררפרלרגי.הסקסרניבסגנרנםמזהזההשרנימרצפרני,

קיימתבצפרן,חברנחלאזררעדהמלחיםשלהדרימיהאגןמרלהמשתרע

שברישלמבנההירצרתק"מ-3כעדשלשבירהרציעתהעיקרילמצרקממערב

קיימתלאהצפרני,האגןשמרלהצפרני,בקטערהררמסים.גרבניםמדרגרת,
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הקניוניםכוכמווק. xהמשרהעיקרירשברמערביתמשמעותיתשבירה

פוני. Xבמאשרהדרומיבקסעיותרפופים Xוגדוריםוק xהמאתים Xהפור

ב Xקזמו,מבחינתשונהסקסוניתפעירותערמרמזיםארהשהבדריםיתכו

וק. xהמשרהקסעיםבשנימה Xועו

רמרגרותהנחשפיםהשברבמשוריההחרקהסימנישרוניתוחמבדיקה

הינהזהבאזורוק xבמשהשבירהעורההמרחיםמערבפוו Xבההעתקיםוק xמ

 .) 1987(מור,מרבחואופקימרכיבררארחרוסיונררמרית

העיקריהשברר Xהתפההעתקיםוק xמשרזהחרקראורךמקרמרתבמספר

ק"מ-3כעדשרבאורךיהודהחבורתשרוברוקיםמדרגות,שברירמספר

העיקרי.וק xרממזרחיתחשרפיםנותררמסרים,מאותעדעשררתוברוחב

קסעיםכירונו.אתמשנההשברבהםבמקומותמתרחשתזרררת Xשהתפנראה

רביובינםר Xמררוחשנפערכךמזרחהמעסהוסוארהבברוקיםאחדים

המזרחיידם Xבהברוקיםאתפה xמפשחהעיוקונגרומרס .)ג 9יור X (רק xהמ

מאידך .)ג 9ירר X (רק xהמרביושבינםהמפתחיםבקיררתחסראך

רשבירהעדוירתבוואיוהמפתחיםאתממראריסאוורת Xתשרקרנגרומרס

) X קונגררמרסהשקעתראחרהתרחשההבלוקיםשהסייתנראהרפיכך .)ד 9יור

ריסאו.ררת Xתרהשקעתרקרדםפשחהעיו

מעסרת.מם Xעההעתקיםוק xמבשברייותרעיררת Xרתנרערתהעדרירת

מתרחשתהאגו,בשרריהריסאו,ורת Xרתהמארחרתעירה xההשבירהמרבית

זאתעםמתרחשרתהאגובמרכזהמרח.רםוחרףההעתקיםוק xמשביובאזור

 NEEV (המרחיםשרבירתרהעמוקבאזורשקיעהנרספות:עיררת Xתנרערת

1978 , AND HALL ( מססריק-סריפשבריפניעראפקיתרתזרזהx פרו

 .) GARFUNKEL ET AL ., 1981 (המרחרים

מופרעים ,) 6יור x (דרגהבנחרכמוהאגו,שררישרמהשבריםחרק

השתרעותםאךרמדידהקרהפנרהםערהססרסיגרפרתההססהבמחשרפים,

פניאתמסיסיםנוספיםשבריםרהערכה.קשיםגירם,גםורעיתיםהמרחבית

גירםכווערריסאוורת Xרתהמארחריםומשקעיםההררוקנירתהסחףמניפות

ירר X (קידררונחרשבאזררהשבריםרמשרכמויותר,בררריםרהשתרערתם
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אגםבזמןבסחףהמפתחסתומתר:שיב
במררררתקרנגלרמרטרהשקעתהלוסאן,

הלוסאן.אגםנסוגתכררתיךהמציק

 9צררר'
הטקטרנררתהפזרתבהתפתחרתשלברם

ההעתקרם.שבמצרקהרררדרםהבלרקרם

באזררררהסדרמנטררךת
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מדידתבאמצערתנמצאראלהשבריםשלהאנכיתההסטהשעררי .) 10

שלההשתפלרתקצבהסחף.מניפרתפנישעלשבריםצלקרתשלהגארמטריה

לשנה.מ"מ-1כהראהשבריםזריקרתפיעלהמרערךזהבאזררהאגןשרלי

משבריאחדהירדן,לנהרמערבההאגןבמרכזערברהמלח,ליםצפרנה

זהפעיל,שבר •הירדןבקעתשבר-הבקעשליםהראשיהשמאליתזהרהתז

רלאררכרלכנרת,סמרךעדהמלחיםשלהצפרנימהאגןהבקעלאררךמתמשך

פלייסטרקניםמשקעיםמרסטיםבהםרלחיצהמתיחהמבפימרפיעים

 .) GARFUNKEL ET AL ., 1981 (רהרלרקנים

1981) RECHES AND HOEXTER ( באזררתעלרתזהשברלררחבחפרר)עין

רעידרתלשתיעדרירתזרהרבהםהערבה),ביתלקברץמצפר~-מזרחחגלה,

תרראיפניעלנמצאאלהלתעלרתסמרךהאחררנרת.השניםבאלפייםאדמה

משקעיםשלהמערותשעררפיעלאשר ,) 3(תמרנהלחיצהשלמבנההשבר

בקעתבשברהמינימליתהארפקיתהתנרעהקצבמרערךבתרכרהרלרקנים

~שנה.מ"מ Q •-7לכהירדן

בסיררהנסקררתרהסדימנטרירתהטקטרנירתהפזרתתזמרן

בסיררתחנרתרסדימנטרירתטקטרנירתפזרתתקר.פה

-מארחראלביין
מרקדםקרניאק

 1, 3יהרדהחבררתהשקעת

-מארחרפלירקן
מרקדםפלייסטרקן

ממערבגברהמצרקהררצררת

המלחיםלאגן

-מרקדםפלייסטרקן
תיכרן(?)

 1, 3, 4, 6פשחהעיןקונגלרמרטהשקעת

-תיכרןפלייסטוקן
מאוחר

רהטייתהמצרקבשבריהעתקההמשך

 4הירוד;םהבלוקים

 Pפלוביאליאגמיםשלונסיגהעליהמאוחרפלייסטוקן
סמרהאגמיהםמאלהשנייםבבקע,
וליסאן

9 ,7 ,2 

הרלוקניאגמישלבהולוקן

ההעתקיםלמצוקממזרחהעתקות
הירדןבקעתשברעלאופקיתתנועה
הבקעבמרכז

2 
6 ,5 ,2 

8 



-99-

-r-----ך-------ך~,_דד-------ךד 22

 12ד

120 

-פדן

-דד 8

 10צ'דר

'-. 
 LEGENDנוקרא

 F נ:>~ JI t .sCז;ג I) Iשנןצו'קח

 BC ו:> r:I\ tCfהז CCרף Iןררגון Iג

"-
.-._ ......... 

"-
\ -

" 
"( 

<v 
'ר

'> 
זז

<v 
'> 

כצרקוזחשוד

טנר

rp נ<t sC ,נCClcJ fat יSlJSI 

 ....>........>.jויס nYההצוק Iנ
t of ןcr ןןI)r זil :זcS ןir הr.1 

ul(s ה-vCslcrJIUordcr f \ 

 S!I'Cilןוןנחך

ic profilc 09ןti1pI יTOI 
rp נ.<lcross fault sC 

ז .---.
, 1 

המס'ט'םשבר'םמפת

קררדןנחלדרא~ב

השטחפב'את

קנה.בחל



-100-

הסיררתחגרת

ההעתקיםמצרקערתצפית- 1מס'תחגה

שרם)מצפהרקיברץ(בכגיסה

ההעתקיםבמצרקיהרדהחבררתשרהססרסיגרפיהערגצפהזרבתחגה

תרפערת:שתירצירןרארהרתזהבהקשר .) 2(צירר

מדברבכררפרסהארפייגידרררמיסימפציאסצפיתבפרספציאסשיגרייא.

שביןבקסערקהמרפיעגירירפציאס ) 1983עגגרן, ; 1983(רז,יהרדה

רגיכריםהדרגתיים,הפציאסמעברי .) 1987(מרר,חצצרןרגחרקדםגחר

רהרמרגגיקשהמצרקירצרהדרררמיסיהפציאסצפית.פרסשרהמצרקבארפי

ירתר.ררךצבערגיכמצרקמרפיעהגירירהפציאסחרםבצבע

היחידהמגרגדרת:במגמרתתמר,רפרסאבגרןבפרסערבישיגרייב.

ערמתעבהאבגרןרפרסדררםכרפימדקקתתמרבפרסהמצרקית,התחתרגה,

 .רגהחשב

עיןקרגגררמרסשרגדררבכתםחתךררארתגיתןרדררם-מערבבמבס

 206באזימרסחבירן.פרסעדצפיתמפרסהמצרקמררדרתאתהמצפהפשחה

פשחהעיןקרגגררמרסגמצאבהבירתרהגברהההגקרדהאתררארתגיתן

צפית).פרס(מערהיםמפגימסר 70-

בירתרהגברההססררקסררריהאזררערצרפיםהגגררדררםבמבסמבגה:

ארפחרתערברהמצרקשברהמרח.יםראררךההעתקיםבמצרק

מסר.-600כהראהמרחריםמערהמצרקגרבההחרף.קר

דרגה,רנחרחצצרךנחרשביך(הצרקחמרנקבעררצפרך-מערבמבס

ראררךירתר

ביןמדרגרת.שברירמספרהעיקריהשברמתפצרזהבאזרר :) 11צירר

במבנהרמזרחהמרסיםגרשיםסדרתררארתניתןהמרכזי,בבררקהשברים,

זרמעיךהתמרטסרתשרהאפשררתאררםגרביססיבית.התמרטסרתהמזכיר

 .) 11(ציררהמזרחיהבררקידיערנתמכיםשהגרשיםמשרםסבירהאיננה

מהעתקהכתרצאההמרכזיבבררקשהתרחשבמעררתשמדרברגראהרפיכך,

השברים.שגיראררךארזה,בררקהגרבריםהשבריםאחדראררך
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דרגהנחלשלה,מניפה- 2מס'תחנה

המלח)יםבכבישיםרמסתישלםמצפהמקיברץהמת'חילרגלירר'(סי

דרגה:נחלעררץשלהדררמיתמהגדהתצפיתא.

הצפרן-מערבית.לפינהעדההקפיתבדרךרנרסעיםלקיברץ(נכנסים

הדררמיתהגדהעדצפרנהרהרלכיםהקיברץגדראתברגלחרציםזרבנקרדה

 .) 1881/1089נ.צ.הנחל,של

מערבההנחללקנירןחרדריםהמלחיםחבררתגגמשקעילמערב:מבט

לרצףבמניפההמשקעיםרצףביןשבירהסימניניכריםלאההעתקים.ממצרק

הקנירן.אתהממלאיםהמשקעים

לאמשקעיםשלעבהחתךנחשףהנחלשלהצפרניתבגדהלמזרח:מבט

מרגדררתסטרטיגרפירתיחידרת 8בתרכרנמצארמפררטתבבחינהמלרכדים.

 .) 6(ציררהאפיקלאררךנשמריםביניהןהשדהריחסיגררניהןשארפיין,

דטריטיים,משקעיםשלדקרתרשכברתמלמינרתהמררכברתמהיחידרת,ארבע

היחידהלמעטאגמיים.בתנאיםשקערחלרקיםרמעטארגרניטלמינרת

האגמירתהיחידרתמרפיערתהנחל,במזרחרקהנחשפתהעלירנההאגמית

עליההםזהבכיררןהעקרייםהשינרייםכאשראררכר,לכלהאחררת

ההעתקיםמצרקלכיררןהארגרניטבכמרתרירידהרהחרלהחלרקיםבכמרת

המכילרתקרנגלרמרטירתיחידרתמרפיערתהאגמיךתהיחידרתביןבמערב.

צרלבשיכרבמבניבהםרנפרציםרסילט,חרלרעדשרתברלדרים,חלרקים,

ריבשתיים.חרפייםבתנאיםהצטברראלהיחידרתאררזיבירת.רתעלרת

הגרבההינרהאגמייםהמשקעיםמרפיעיםברהמירביהטרפרגרפיהגרבה

הטרפרגרפישהגרבהבערדשקער,הםבתרכםהאגמיםפנישלהמרנימלי

האגמירתהיחידרתבגגהאלרבייליםהמשקעיםמרפיעיםברבירתרהנמרך

תנרדרתלהעריךניתןמאלההאגמים.ארתםפנישלהנסיגהמידתאתמתאר

.- , 
באגןאגמייםמחזרריםארבעהשלבמהלכםמטריםמארתמספרעדשלמפלס

החתך.גגשלאררזיבתהסרהלעיתיםהתרחשההנסיגהעם .) 8,6(ציררים

לאררךהצהרבההאגמיתהיחידהבערביהנכרתלירידההסיבהכנראהזר
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האגמררת:הרחרדרתעלמקררבמבסב.

לנחלרררדרםדרכר 1883/1e88שבנ.צ.בעררץנחשפרת(הרחרדרת

דרגה).

גרגרבגרדלדסררסרחרמרשלדקרתמשכברתבנרררתהאגמררתהרחרדרת

רחרדהשבכללמררתמגררוהדסררסררתהשכברתצבערחרסרתר.סרלסרחרלר,

לערתרםרברדרתדקרתקרנגלרמרסשכברתמסררם.צבעכללבדרךשרלס

ארגונרס.שלולבנותעדרנותלמרנותכוללותהרחרדותהאגמרות.ברחרדות

מעוותמבנרהדסררסרות.השכברתבתוךלערתרםמצורגברשרגבס

נפוצרםרגלרשרתמוסרםגושרםארץרקלרנלררם,קמסרםמסוגסדרמנסררם

אלה.ברחרדות

התחתונה.הקונגלרמרסרחרדתנחשפתדרגהנחלערוץעםבמפגש

רנפוצרםמשרכברלערתרםמסרברהואלערתרםמלוכד,ארננוהקרנגלומרס

וסרלס.חולשלעדשרתמכרלהואכוכמוצולב.שכרבמבנרבו

העלרונה:האגמרתהרחרדהרמשקערבמנרפהסרנדפוץרצרונלרותגלרשותג.

המלח).רםלכברשמערברתמסר leeכ-עדהנחלבמורד(הולכרם

הנחל,שלהצפונרבקררהנחשפת(הכהה),התחתונההאגמרתהרחרדה

מתמתנרםהגושרםשברוהשבררהמרשררר .) 12(צרורגושרםלסדרתשבררה

הצפרפההשבררהלמררתהשכוב.במשוררונבלערםמסהכלפיכללבדרך

אנכרתהעתקהקררמתרלארותרארפחרתאחרדבמפלסנמצארםהגושרם

העתקהרהעדרהשבררםארפר .) 12(צרררהשבררהקסעלאררךמשמערתרת

במפלסנמצאבמערבהרחרדההמשךגלרשה.שלמבנרםשאלרמערדרםאנכרת

בגלרשההראץהבאץררהמעררתשמקרראפוארתכושברר.וארננרגברהמעס

האגמרתהרחרדההמשךלברךהשבררהקסעברוכלשהומרשורעלשהתרחשה

מעלמסררםמספרהנמצאתהצהובההאגמרתהרחרדה .) 12(צרררבמערב

השקעתלפנרהתרחשהשהגלרשהנראהולפרכךשבורהארננההגלרשרםהגושרם

ץו.רחרדה

שלהחומרםהמשקערםמרנחרםהמעוותהקסעשלהמץרחרבקצה
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 .) 12(צרורהמנרפהאתהבונותהרחרדותעלהתאמהבארהעלרונההאגמרת

דומה,ססרסרגרפרתרבעמדהזההסרפוגרפרבגרבהנמצארדומרםמשקערם

עםשקעההרחרדהנרספרת.ונקודותחברנחלערוגות,נחלקדרון,בנחל

המלחלרםקדםאשראגםבתרך ,) 8(צרררבהולוקןבאגןהמרםמפלסעלררת

מסר. 360-כשללגרבהלפחרתןהגרע

הולרקנרת:שבררהד.

 ) 1894/1084נ.צ.הנחל,לעררץמזרחהררררדרםהכברשאת(חרצרם

ההדקקותלבסרסה.עדהחרמההאגמרתהרחרדהנחשפתהנחלבגדות

עדחרלשכבותדרךבבסרסמקונגלומרסבחתך,הגרגרגרדלשלההדרגתרת

גוףבמפלסהדרגתרתעלרהמבסאתהעלרון,בחלקהדקרתהחרארלשכברת

 .) SNEH , 1979 (המרם

בגדההברלסרם·נררמלרםשבררםבמספרמרססהחרמההאגמרתהרחרדהחתר

האנכרותרההססותרשררםהשבררםמשררר .) 12(צרורה~ררץשלהדררמרת

שונרםהמשקערםרגרלהמעוותשסגנוןאףעלמסר.כחצרשלהןפנרהםעל

עלמרמזתהמערכותשתרשסמרכותהררלכברשממערבהשבורהאזורשלמאלה

אחד.סקסרנרמקור

פשחהערוקונגלומרס- 3מס~תחנה

רםמכברשמההתפצלותמ nק 2.15דרגות,למצוקרהכברשבמעלהחד(בערק~ל

 ) 221-נ.ג.-המלח

(תמרנהסררנחלבאזוררהרדהחבררתעללצפרו-מערב~בסנערףתחרלה

המצוקבאמצעמדרגהררצרת ) 2(צרררהסורוןשלהקלססרתהרחרדה .) 2

אותולחלקומאפשרתאפרגנסרת)(דולומרסרזצרההחבורהג~שלהדולומ~~'

רנצר.שבסהלתצורות

שלהקרבונסרהסרפוסמונח 221-לנ.ג.שמתחתהתלולהמדרוןעל

שלהלרתולוגרתבאחרדותמרוחדתכאןהרפעתופשחה.ערוקונגלומרס

בהצסברותהנראה,כפרזר,ברקצרהמקורהמזוות.ובארפררםהמרכרברם
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חומרשלתרומהללאההספקה,למקורמיידיתבקרבהדרדרתשלראשונית

הסובוהמיווה~פופההאריזההשיכוב,העדרתופעותבולשותזר.

במקומות.

מקיףכוכמוקונ~נשרי.ב~יפויהסלעשבריאתעושףקרבונסיליכוד

שלבולדריםויותר,משר '~חשלבעוביופורוזי,אושיגניקרבונש

דולומיס.

עיוקונגלומרסשלב~ורהעשירהשיפוסמ~ויהתלולהמדרוובבסיס

מ~ויים,אנושעליוהבלוקשלששחומרביתאחמ~פהזהשיפוספשחה.

(בעיקרשובהעדבינוניתבוהחלוקיםעגוליותהמלח.יםלמפלסעדכמעש

ונפו~יםיחסיתמודגשהשכוביחסית.ש'ובומיונםהקרבונסים)החלוקים

~ולב.שיכובמבני

הרגילהבהופעתוהקרבונסיהסיפוסביומגעיחסינ~פולא,·ובפיעל

קודםשראינוז~כמיקרבינשיתברק~יהמאידךב~ור.העשירהשיפיסלביו

ב~יר.העשירהסיפוסעםבאסו~יא~יהדוקאמופיעה

ב~ור.העשירלקינגלומרסבד"כקדומהשהברק~יה

מעידיםהשדהיחסי

ההעתקיםבמ~וקירודבלוק- 4מס'תחנה

סמר,לנחלעדדרגותלמ~וקיהכניסהמ~ומתמ Rק 3.4~פונה,(נוסעים

מ' 1GGכ-הראשונה,לכתףעדהנחלשלה~פוניתשבגדהבשבילם 7ועול

 •יש)מהכב

קינגלומרסמזרחה.מעסשהוסהבמ~וקירודבלוקידיעלנו~רתהכתף

מלוכד,לאקונגלימרסאיתו.יחדוהיסהמהבלוקחלקמהווהפשחהעיו

המ~וקיובו~רשנהמפתחאתממלאליסאו,לת~ורתהנראהכפיהמקביל

השקעתלאחרהתרחשההבלוקיתשהסימעידיםאלהיחסיםהבלוק·ו'לבי

באופןמתאר 9ציורליסאו·תצורתהשקעתולפניפשחהעיוקינגלומרס

דומיםיחסים •"זיבנקרדהרהסדימנסריםהשקסרניםהשיביםאתסכמתי

 ".) 1987(מרר,צרקיםשבראשרבזהתמריםשבנחלהיררדבבלרקקיימים
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הולוקנררםשבררםצרקות- 5מס'תחנה

המרחרםבכברשרגשרוןסמורעדסמרמנחלצפונהק"מ 6.5(נוסערם

הדרומרתהגדהלאוררמערבהמסר-250כהורכרםמשם , 1907/1185בנ.צ.

 .) 10צרורלו,מדרוםהמשתרעתוארוכהצרהרבקעהעדהואדרשר

וממערב,ממזרחשבררםרדרעלהמוגבלצרגרבןבתורנצברםאנו

המשקערםשרהררכודחוסרבגרלררסאן.תצורתגגמשקעראתהמסרסרם

למדרותרוררםחלקרםכמדרונותמופרערםוהםהשבררםמשוררהתבלו

מערות 25 (החרמרשרהמררברתהתנוחהמשפרערערתרםגבוהרםששפרערהם

וחלקהשסוחההגרבןקרקערתהמזרחר).בשברמערות-45ומהערברבשבר

שרוררותשרנרקוזבחרסרשמקורםרצמחרהקרקעהתפתחותבהונרכררם

חורף·

המערברת.הצרקתעלנספסמסר-50כוראחרדרומההגרבןראוררננרע

זהוובורדררם.גדרררםחרוקרםהמכוסהמתוןבמדרוןנבחרןמערבהבמבס

כרסורהנסרג.הרשוןאגםבחרפרהתפתחהאשרחוףמדרגתשרמדרון

 ) BOWMAN , 1971 (הגררםהסעתתהלרכררדרעלנוצראשרכזהבורדררם

המערברת.הצרקתשלרהבהררהחרקבמדררןמרפרעארנר

ררא'רבתצלומרהברלסרםהולוקנררםשבררםשרצפרפהמערכת

לברןקדרוןנחרברןההעתקרםרמצרקממזרחמרפרבהרררםכררנראמנסרם

רזרהררנרתנרם-ארנםשאותררהשבררםמרברת .) 10(צרררקנהנחל

רדרערשרהםהאנכרתהזררקהנמצאהכןערהשבררמשורנרצברםבמחשרפרם

מזרח-מערב.כרררבכרווןהצלקתרררחבמפררססופרגרפרחתרמדרדת

שנה-13000כלפנרהחלהשנסרגתוהלשוןמאגםצערררםהשבוררםהמשקערם

) 1985 ,. BEdIN ET AL ( • המצסברתהאנכרתהזררקהסרחרשרבבאמצעות

קצבמרערר ,) 10(צררר-9ר 6בחתכרםשבררםמספרפנרערמזרחכרפר

שנה.מ"מ-0.9בכבהרלוקןהאגןשרלרשרהמרנרמררההשתפררת

צרקתלווממערברותררדודנוסףגרבןמצורמערבהמ' 100במרחק

-100כמצררבררסתשצרקתרנוסףשברההעתקרם.רמצוקסמוכהגברההשבר

 .) 10(צ~ררלתחנהמזרחהמ'
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המצרקבשבררצעררההעתקה- 6מס'תחנה

המלח).רםרכברשממערבקדררןרנחרצפרנרתק"מ 1.7 (

ראששרהרררדהבררקשרמרגררתהשבררמתרררמתקרבהכברשזהבאזרר

במתרררהחתררבעררץפשחה.ערןמקרנגררמרסבערקרבנררהמתרררצרקרם.

שרבצררהעשררבסרפרסגסצררבשרכרבשרעברתסדררתנחשפרת

מצררההתחתרן,בחרקרהעררץ,שרהצפרנרבקררפשחה.ערןקרנגררמרס

ארגרנרסרמרנרתשרחרררפרןהבנררהמסרכחצרשרבערברחראררתשכבה

המצרקאתהצרףאשרבאגםהנראהכפישקעהזרשכבהדסררסררת.ררמרנרת

פשחה.ערןקרנגררמרסאתרררכד

השברמתרררשברןקסנהבחפירהמסר),-50(כרעררץצפרנהמעס

 30-40בכ-המרסרםררסאןתצררתשררמרנרררםמשקערםנחשפרםרכברש,

מרמזתהשבררמתרררארהמרסרםמשקערםשרהסמרכרתרמזרח.מעררת

צעררשבררהקרזה.שברגברערררסאן,מתצררתהצעררההעתקה,רפערררת

שלהמניפהבגגשבררםצרקרתרצירתכדרתרןדררמהק"מ-1.5כנמשןזה

 .) 10(צרררקדררןנחר

הבקעבמרכזרררסאןסמרהתצרררתמשקער- 7מס'תחנה

ה~רבהברתרקרברץהמרבררהבדרןמזרחהפרנרםהמרח-רררחררם(מכברש

 • 1984/1338נ.צ.עפררדררערצרר~בסמררק"מ-2כראחרעבדאררה.רגשר

צה"ר).עםמרקדםתארםמחררבתזררתחנההכנרסה

הרחבההבקעהאתהתרחמתסרפרגרפיתמדרגהשרבבסרסהנצברםאנר

שררהפררכרםהרבנרםמהמשקערםמררכבתהמדרגהמזרחה.מכאןהמשתרעת

הנרארםאדמדםחרםבגררןמשקערםחשרפרםבבסרסהארררסאן,תצררת

שממרל.הבקעהבקרקערתרמרפיערםרכברש,דררמהמ'-50כעפרדרןראררר

נבחרןמקררבבמבס .) BEGIN ET AL ., 1974 (סמרהתצררתמשקערהםארה

רחרל,סררסחרסרתשרכהרתרשכברתמרמרנרתמררכבתסמרהשתצררת

שמערררסאןתצררתשלערברה .) 13(צרררמ'-11רכמגרעהחשרףרערברה
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הפרס ,) BEGIN ET AL ., 1974 (פרסרםרשנרמחררקתרהרא ,'מ-25כ

המדררנרתאתהברנרםרארגרנרסררקרקהחרסרתמרררררתהמררכבהמשרכב

שרקשהדרגששהראהרבןהמצרקרפרסהמדרגה,שררהבהרררםהפררכרם

הגבערת.בראשרהמרפרערארגרנרסחרסרתגבס,

ממשקערםמררכברתהתצרררתששתרנרכרהגרגררגרדרהעדרןמהשכרב

שקערבהםהמרםגרפרארפראתרבחרןכדראגמררם.

רהררסאןהסמרהממשקערמרצראשרבמרםהמסרסרם

המרחרםהרכבנבדק

 .) 14 , 13(צררררם

) 1987 , GARDOSH ( במרשמקררםארהבמרחרםהררנרםשרחסרההנחהפרער

המקררררם,האגמרםבמרהררנרםררחסרדרמרםהקדרמרם,החרררם

בשרנררקשררהרההראשרנרהרשרןראגםסמרהאגםברןשהמעבר

נראה

נרכר

אגםבמר NA/CLהרחסשרהנמרךהערךרמשרכרארה.אגמרםמרשרבהרכב

(צרררהרשרןבאגם-1רכמשתנההררם,המרחרםשררזההדרמההסמרה,

ההדרגתרהשנררהערררם.האגםבמרהררסהמסתעקבהנראהככר ,) 14

תמרחרתעםרערברבמהתרבשרתכנראהנרבע ) 14(צרררהרשרןאגםבהרכב

 • ) GARDOSH , 1987 (הקרקעמתח

פרתרנחרמצפרןרמקרמסרםשברררםהרררקנרםמשקערם- 8מס'תחנה

כברשערצפרנהממשרכרםהמערכתרכברשעדמזרחהק"מ-1.5כ(נרסערם

מ'-600כ .)מ"ק-4,5(כמעססאר-רררחרכברשעםרצרמתעדהמערכת

 • 1995/1389נ.צ.-עמרקהתערהחפררהזרמצרמתמערבה

צה"ר).עםמרקדםתארםמחררבתזר

רתחנההכנרסה

במשקערםרנבחרןדררםרכרררןהתערהשרהמזרחרבצדהננרע

מ'-450כראחרבקרררתרה.החשרפרםררסאותצררתשרהבהרררםהרמרנרררם

סררסררםחררררםמשרכברםמשקערםהתערהבגגמרפרערם ) 1994/1385 .צ.נ(

דררמהנרחתהררסאורמשקערארהמשקערםברוהמגעאדמדם.חרםבגררו

 ; 1987(גרדרש,הערררוהקרססרהפרסמשקערהםארהפרת.נחררכרדרו

1975 , BEGIN (, הנסדגהרשדואגםבשדררהנראהככרשקעהתחתדושחרקר

בהדרדקו.רחהאקררמרתתקדפהבמשךהצסברהערררושחרקדבעדד
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רדרדכקמסהעכירוהקכססיהפרסמשקעימעררתיםהמגעכקרדררמהמעס

כאררךמרפיעכחיצהשכזהמבנה .) 3(תמרנההפרכיםשבריםמספרשבתרכר

כאתר.רמדררםמצפרוארירבתצכרמיהיסבהמזרהההירדובקעתשברתרראי

השברקרשכמקרמיתרכפיפההשמאכיתהארפקיתמהתנרעהכתרצאהנרצרהרא

מזרחה.מעכרת-20כזרבנקרדה

כורעכהירדו.בקעתשברככיררוהראמעכרת, 9התעכה,קירכיררו

גיכהשבר.שכהארפקיתמהתנרעהחכקמבסאתהמבנהכאררךההתקצררתמידת

שנבחנריבשתייםשבכרכיםפיעכשהרערךהחתך,בגגהמעררתיםהמשקעים

בע"פ).גרדפרנד .ג(שנה-3500כהרא AMINO-ACID RACEMIZATIONבשיסת

בשנה.מ"מ-0.7כמרערךהשברעכהמנימכיתהארפקיתהתנרעהקצב

ארגנחכשכהדררמיתהגדהעכתצפית- 9מס'תחנה

רערצריםקכיהכקיברץדררמהאכמרגמקיברץהממשיכההעפרבדרך(נעים

 .) 1942/1322נ.צ.-ארגנחכעררץמעכ

משקעירמעכיהםסמרהתצררתמשקעיחשרפיםהעררץשכהדררמיתבגדה

במגעכמזרח.מעכרת-3כשכמקררית)(בנסיההנסרייםכיסאו,תצררת

רבאזרר ) 7(צירררצפרנהמערבההמתעבהקרנגכרמרס,שכבתמצריהביניהם

תרארראשרארארכיסיתחרכאבודרגשיבתרכהמרפיעיםקתרםמקסכראדי

שקעהמזרחככפיהנעכמתהקרנגכרמרסשכבת .) PICARD (1943ידיעכבעבר

התיבשרתהכשרו.אגםהתמכארתסרםהסמרה,אגםשכחכקיתהתיבשרתבעת

 .) 7תחנה(ראהימירבסרףזהאגםמיכהרכבתראמתזאת

שסייערהגיארכרגירכמכרנהגיארכרגיתהחברהכהנהכתמרדיםאנר

הסירר.בהכנת
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המלח.יםמפעלישלהמסועתואילאורךגיאולוגיחתר : 7מסןסיור

ירושליםהגיאולוגי,המכוןהירש,ופרנסיסארקיןיעקב

מבוא

מן 777שלגובהוהברליק"מ, 18שאורכוהמלחיםמפעלישלהמסוע

אתחוצההתיכון,היםלפנימתחתמן 402בגובההמלחיםבבקעמתחיל

(ציוררותםשבמישוראפעהבמסוףמ' 375שללגובהומגי~יהודהמדבר
( 

.(1 

אתשבבקע,אדמוןבמשורהרכיםהסלעיםסידרתאתחוצההמסועתואי

רמתשלהקמראתאליו,הנלוותהסידוקותופעותהבקעשלהראשיההעתק

רותם.מישורואתחמרמר

ותוצריםלשנהאשלגשלסוןמליון 4.5כ-להובילמיועדהמסוע

 .) 1(ציורהמפעלשלאחרים

 :הםהמסועתואילאורךהעיקרייםהגיאולוגייםהאלמנסים

פליוקן-פלייססוקן;מגילצעיריםסדימנסיםשלמילויובוהמלחיםבקע

חבורתסלעיובנוי , Iמ 700לגובהזהבאיזורהמתנשאההעתקיםמצוק

חוואריות;בינייםשכבותעםקשיםודולומיסגירשכבותובהםיהודה

הצפוני,הנגבשללמבניםהמשרמהוויםרותםמישורוקערחמרמרשלהקמר

יהורה,חבורתשלהעליוןהחלקשלורולומיסיםגיריםנחשפיםובהם

הצופים.הרחבורתשלוצורקרסוןושכבות

 ) ARKIN AND HIRSCH , 1982 (המסועתואיאזורשלהגיאולוגיתהמפה

 3B,3Aבציורמוצגהתואילאוררגיאוסכניחתר ; 2B,2Aבציורמוצגת

 ) 1980(ארקין,החשוףהחתרשלמפורסוליתולוגיססרסיגרפיותאור

 . 4בציורמופיע

התואילאורךהחשופהחתך

קנומן.גיל , ) ARKIN AND BROWN , 1965 (חצרהתצורת

חשוף):לא(בסיסמן 20עובי .) KUHZ (צפיתפרס

הואהמסועתואילאורריהודהחבורתשלהחשופביותר,הנמורהחלק

חצרה.תצורתשלצפיתפרס
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אלהצופההעיקריההעתקיםמצוקבבסיסנמצאיםזהפרסשלמחשופים

היוצרכהה,חוםבצבעקשה,מסיבימדולומיסבנויהפרסהמלח.יםבקע

מצוקים.

 :'מ 60-90עובי .) KUHA (אבנוןפרס

נחלואדמוןנחלשלהקניוניםבתחתיתאוה-עתקיםבמצוקנחשףהפרס

ותרכיזימאובניםמכילהחווארוגיר.חוואררך,קרסוןובנויפרס,

דולומיסיותבחלקןהעליונותהשכבותהפרס.שלהאמצעיבחלקפיריס

מעליהן.שנמצאתמרלפרסבמקומותודומות

 :'מ 60-80כ-עובי .) KUHT (תמרפרס

האזור.ברובונחשףחצרהתצורתשלביותרהעריוןהחרקאתבונהזהפרס

 .'מ 2שררעוביעדבשכבותהיסבמשוכבמסיבי,דורומיסבנויבסיסו

קרסוןשלשכבותעםבמקומותיותר,רךדורומיסררובהעליוןהחלק

וחוואר.

קנומן-סורון:גירמן 30-35עובי .) KUD (דרוריםתצורת

להרוצפוניתההעתקיםמצוקאתהחותריםבקניוניםנחשפתזותצורה

עשירגיר,ואבןחווארקרסוני,גירבנויההיא .) 3A,3B(ציוריםצבאים

דורומיסיזציה.עברחלקהבמאובנים.

סורון:גיר ,'מ 0-20עוביה .) KUSH (שבסהתצורת

באזורהגבעות.ובראשיהקניוניםשרהעריוןבחרקחשופהשבסהתצורה

צורתרכיזירודיססים.עםריתוגרפיגירבנויההתצורהצבאים.בקעת

בגג .'מ-20רועדמסריםממספרמשתנהעוביההתצורה.בגגמופיעים

פרה-סנונית.מארוזיההנובעתאי-התאמה,התצורה

סורון:גיר ,'מ 0-25עובי .) KUN (נצרתצורת

תצורתגביערומונחתהאזור,שרהמזרחיבחרקבעיקרנחשפתהתצורת

חווארי.וקרסוןקרסוןליתוגרפי,גירשרמחירוםיןבנויההיאשבסה.

היאמערברכיווןמתונים.ומדרונותמדרגותשררךנוףררובויוצרת
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הפרה-סנרנית.האי-התאמהבגררנערמת

 ) FLEXER , 1968 (הצופיםהרחבורת

מנוחה,תצורותאתכוררתיהודהומדברהנגבבצפוןהצופימהרחבורת

קרטוןגרשיהמסוע.תראיראורךכררנחשפתראהאחרונהוע'רב.מישאש,

אי-ההתאמהבמפרסקרסטיימחררימממראימומישאשמנוחהתצורותשרוצור

תמר.פרטשרהדורומיטרתוךעדהמגיעימהצופימ,הרחבורתבסיסשר

הברויה,שבטהתצורתגביערישירותמישאשתצורתשרצורמונחבמקומות

ומנוחה.נצרתצורותשרשאריותעראו

סנטון:וגיר , 'מ" 0-20עוביה .) KUM (מנרחהתצררת

המסוע,תואישרהמזרחיבחרקבעיקרנחשפתהתצורה

מסיביות.בשכברתרבןקרטרןבנריההתצורההמערבי.

קמפן:גיר ,מ' 50עדמגיעערביה .) KUMI (מישאשתצורת

בערביבשכבותופורצרניטפרספוריטקירטרן,צרר,בנריההתצורה

בחרקורחסרה

הגבוהימ.ברכסימונחשפתס"מ, 10-20

נארגן:גיר ,'מ 25מערערביה .) Nh (חצבה@תצררת

בעיקרמררכבתהיאררתמ.במישררחשרפיםבה jחתצררתשרמשקעים

אגמי.וגירחררקיםחרסירת,מחרר,

פריסטרקן:-פרירקןמגיר ) 1967(זק,המרחימחבורת

רהיאהמרחיםבקעשרהמירריעיקראתמהרוההמרחיםחבורת

ראררפרריטיים.קרסטיםמסרעיםהמררכבת

 :) 5(שרטרטפרייסטרקןגיר ,'מ 60~דערבי .) L1 ,L2 (הרשרןתצררת

ראחרים,(בגיןפאציסבשנינחשפתהתצררההמרח"יםמפעריבאזרר

1974 (: 

שר(רמינות)דקרתשכבותידיערמאופיין ) L1 (קרסטיפאציס ) 1

ממריניםחררקיםשרבינייםרשכברתעדשרתעםקרבונטי,וטיןחרסית

מעטעםמקארריניטבעיקררמררכבהחרסיתיהחרקממרינים.רברתיהיטב
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LISAN FORMATION COLUMNAR GEOLOOICAL SECTION 
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החרסיותסיני.גרגרבגודלגיריבמסריקסואיליסמונסמורילוניס

מכוסיםלרובהמדרונותרויה.במצבודורמותיציבותבלתילמים,רגישות

עוביארודיה.מפניהמדרוןעלהמגןמלח,עםחרסיתיאבקשלקשהבקרום

מן.-25מלמעלההיחידה

פריך,ארגוניסשלמלמינותמורכב ,) L2 (אוופוריסיפאציס ) 2

זהבפאציסהלשוןתצורתוחרסיות.ודולומ;סיגיריסיןעםבחילופין

לבךדקלאבקמתבלההסלעבשסח.הבולסיםהלבניםהמצוקיםאתבונה

מן.-10-30מעוביהמדרונות.אתהמכסה

הסידוקמישוריאתהמצפיםלימוניסכתמימרוביםהיחידותבשתי

שלתרכידיםבהןקיימיםהחתך.בתוךמיםתנועתעלומצביעיםוהשיכוב

מוצגותהסיפוסיותוהגיאוסכניותהפיסיקליותהתכונותוגפרית.פיריס

 . 3Bבציור

למינותשללחבילההמוגבלותדעירה,והעתקהקימוסשלתופעות

המיוחדותהמכניותהתכונותעלומצביעותבחתך,שוניםבחלקיםקיימות

 • ) ARKIN AND MICHAELI , 1986 (הסלעשל

הולוקן:גיל .) 01 , 102 (וסחףחלוקיםסרסות

אתובוניםהלשוןתצורתמעלהמונחיםחלוקיםשלסרסותהםאלו

 15-20ביןמשתנהוקוסרםמלוכדים,אינםהםהעתיקות.הסחףמניפות

בגודלמסריקסבתוךס"מ-50לעדהמגיעיםסלעגושימצוייםכןס"מ.

אספלס. '"עאלוחלוקיםמלוכדיםבמקומותסיני-חולי.גרגר

לתבליס,בהתאםההעתקים.מצוקבסיסלאורךמשתנההיחידהעובי

מן.-5מליותרעדס"מממספר

הווה:גיל .) 0 (נחליםסחף

לס. '"עמלוכדיחובמקומותסלעוגושימחלוקיםמורכביםאלהמשקעים

הנוכחיים.הנקודמסלולילאורךבעיקרנמצאהנחליםסחף

 :הווהגיל .) 03 (חולדיונות

מעלונמצאותרותםמישורשלנרחביםחלקיםמכסותאלהחולדיונות

חצבה.ותצורתמיששתצורת
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סייסמרסקסרנית.פעיררת

מררריםרהםרמצרקמקבירשכררנםנררמרייםהעתקיםחרצההמסרעתראי

רפעיררתעדרירתהםאררהעתקיםהמרח.יםבקעשרהמערביההעתקאת

שמרקדםבהררה,סיסמייםאיררעיםהבקע.רהיררצררתהמירחסרתסייסמית

בסררם 5-6רדרגרתהגיערהסררי-אפריקאיהבקערראררךהמרחיםבתרך

ריכסר.

בדרגתהיאהמסרעעראדמהרעידרתשרהמשרערתההרסניתההשפעה

 , 0.1G-0.3Gביןהןהמצרקבאץררהמשרעררתהתארצרתנמרכה.סביררת

הנדסי.תכנרןרמסררתץהבאץררהמקרברהערךרץהר

הסירר.מסררר

ממסרףהיאהכניסהנמרך. 4X4ררכבמרגברתהמסרררראררךהנסיעה

ררתם.במישרראפעה

 .) 3A(ציררצפעמסרף : 1תחנה

ממפעריכץגדערןהמהנדסע"יינתןהמסרףרתיפעררהקמתער(הסברים

המרח).ים

רסיןחרסיתחרר,המכירחתךנחשףץהבאץרראפעה.בקערנמצאהמסרף

שמקררםמן, 10עדשרבגרבהרצנסירתחרררדירנרתחצבה,תצררתשר

חצבה.בתצררתהחררשכברתשרמבריה

 .) 3A(צירררשבסהדררריםתצרררתשרהריתרררגיה : 2תחנה

המצרקיתשבסהתצררתארה.מתצרררתהבנריהנמרכהגבעהחרצההמסרע

גרגרדקדרררמיסי,רעיתיםדסריסי,גירשלמאסיבירתשכברתבנריה

) p רp (רבתרכרארניסP הסרעררארצרריס)קררארץ)בגבישיהרחרףהמקורי

קרסרן,גיר,סרעיבנריהדררריםתצררתצרר.רתרכיץיבמארבניםעשיר

הם.גםבמארבניםעשיריםרמגררנים,רכיםחרראררסרעיפצריםדרררמיס,
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אשרירתר,הקשהשבסהלתצררתמתחתהרכהדררריסבתצררתהחתירהבררסת

הגררמתתרפעה ,) 1מס'(סבלההירסעדרנמשכתהגבעהחציבתעםהחרה

מישאשבתצררתלהבחיןניתןהסמרכרתבגבערתהקשה.הגיררהתמרססרת

אתהמאפינתזרתרפעהבאי-התאמה.שבסהתצררתגביעלישיררתהמרנחת

שלהעלירןלחלקרגרמההתחתרן,בסנרןהסרריתהקשתשלהקמרססגנרן

 ; 1951רפררמן,(בן-תררכאייסלהרפיעהקמריס

(H1RSCH AND HON1GSTE1N, 1987 

 ) 3A(ציררקרססירתבלרערת : 3תחנה

יהרדהחבררתסלעישלהעלירןבחלקמארדשכיחרתקרססירתבררערת

חברררתשביןבמעברכררבדרך·מצרירתאלרתרפערתהמסרע.תראיראררר

הבלרערתכאשרשלהן,דרררתבשתילהבחיןאפשרריהרדה.הצרפיסהר

 .) 6(ציררהעתיקרתאתחרצרתהצעיררת

Neogene karstic sinkholes 

present day surface 

Senonian karst 
and sinkholes Top Judea Gr. 

unconformity 

Kumi 

Kuht 

Stop 3. 

הקרםט.ציריתשחיביוהיחםאתהרמהאםכמטלצליר : 6צליר
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GEOTECHNICA~ PARAMETERS 

CONVEYOR WORKS SEA DEAD 
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גיאוגרפיילאזוריםתיאיחמסוענלפילאורןהגיאוטכניותהתכונות : 1טבלה
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המשנררםמהקעררםאחדשהראאשררםנחרעמקדרךערבררםהדרךבהמשך

ח~רה.קמרשרה~פרנרתהנחרתהשר

ררכרזע"רהמארפררנרתהררסרת,עתרקרתבבררערתכאורהבחרונרתו

שרנרםססרסרגרפררםבמפרסרםהמרנחרםמרשאש~ררגרשרשארררתשר

 . ) 1רנה(תמ

ח~רה.קמרשרה~פרנרתהנחרתהשרהמשנררםהקעררם : 4תחנה

רשבסהדררררםרת~רררתתמרפרסשרחתךחשרףהמסרעגשרבסברברת

 .) 1סברה , 3A(~ררר

כההחרםדרררמרסשרמחרררפרובנררתמרפרסשרהערררוהחרק

בהרר.חרםרדרררמרס

תרררמדררוברנה , 2בתחנהרמתרארדרמהבררתרררגרהדררררם,ת~ררת

גרגר.דקבסררסרמכרסה

בנרףמארפרנתרהראמסרברתמשרכבדסררסרגררבנררהשבסהת~ררת

קרססררת.מעררתע"ר

 SUBSEQUENT (הקמרר~ררהמקבררסרנקררנררבעמקערברתהדרךהמשך

VALLEY ( חמרמר.רמתשררהמערברהמזרחרחרקהברוהמפררד

 .) 3A , 8(~ררררםסדקרםרמרררסדקרםבררערת, : 5תחנה

שרהתחתרובחרקקרססררתבררערתחשפרהמסרעתרארראררךח~רברת

בגרשרממררארתהםשבסה.ת~ררחגברעררשרררתהמרנחתמרשאשת~ררת

סדקרםבתרךררסה).(סרהאדרמהבחרסרתבמקרמרתהמררכדרברסק~רר

סרמנרעםחרסרתבמררר~רהבחרונרתוהמדררנרתרפנרהמקברררםפתרחרם

SLICKENSIDES . רהמשךגררמתמאמ~רם,שרחרררע"רהסדקרםפערררת

כררם.גםהמדררנרתהתפררררת

 ) 38,4(~ררררםרהרדהחבררתשרהעררר(החרקשרססרסרגרפרה : 6תחנה
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שלהעליוןהחלקרהמסוע.יתארלאורןלמזרחמבט : 1תמונה
תצורתע"יוהמדרונותשבטהמתצורתבנויהרכסים

מישאשצורשאריותהואהשחורהכתם .דרורים

תמר.פרטשלהעליוןהחלקגביעל

מיששא.צורשלמלויעםקרסטיותבלועות : 2תמונה
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 • ) 3B , 4רריס י~(

חרס,כ~כעתמרפרםשלחתרנראההעפרדרךשכ~דהת~פיתמנקרדת

לשניכאןמחרלקמן' 78-88שערכירתמר,פרםהיםכ.משרכככשהרא

מסיכידרלרמיטמכילכראדירת,מ~רקיסהברנההתחתרן,החלקחלקיס.

שלס"מ 38-58כערכ~שכברתכנריהעלירןהחלקמן. 2עדשלכשככרת,

מכילהדררריסת~ררתררארפיליחידההמקניסרחרראר,קרםרןדרלרמים,

במקרמרתכמארבניס.עשירביר,שלכינייסרשכברתחררארקרםרני,ביר

שלהעלירןהחלקאתברנההיאהשכברת.שלבדרלרמיטיז~יהלהבחיןניתן

מישאש.~ררשלבדרלרתכמרירתבדרדרתכללבדרךהמכרסיסהמדררנרת

מסיכימביררמררככתדררריסת~ררתבכיעלמרנחתשכםהת~ררת

כחלקנמ~איס~ירררתרכיזיכררדיסםיס.עשיררתשככרתהמכילרליתרברפי

המדררנרתשלהעלירןבחלקכללבדרךחשרפההת~ררההחתך.שלהעלירן

 28עדמטריסממספרהראכאןערביהקרסםירת.מעררתעסמ~רקיסרברנה

 • ) 1(םבלהמן

תרפערתבמספרהמלררהפרה-סנרניתמאררזיהנרכעיסהערכישינרי

רכהן:

שכטה.ת~ררתבביעלישיררתמרנחתמישאשת~ררת ) 1

ת~רררתשלרקרםרןבירשלרליקטיסבכיעלמרנחתמישאשת~ררת ) 2

 •נ~רררחהמנ

רסקשלמלריעס ) SINKHOLBS (בלרערתמ~רירתיהרדהחכררתכבב ) 3

ההתאמה.איבמישררפליארקרסטהמיי~ביס~רר

דררריסרת~ררתתמרפרםבי(מבע : 7תחנה

 ) 3(תמרנה ,) 3B,2B(~ירריס

רת~ררתתמרפרםכיןברררמבענראהכאן~פרן.לכיררןכראדית~פית

מאשרירתררררדקהמשרכבתמרפרםשלהעלירןלחלקלבשיסדררריס.

המסיביתשבםהת~ררת tשלהקרסםיכארפילהבחיןניתןאחריס.במקרמרת

המדררנרת.שלהעלירן pכחל
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-החלק"המדרוןבעמק,תמרפרט-שאליםנחל : 3תמונה
שבמה,תצורת-והרכסדרוריםתצורת

דרוריםתצורתגביעלשבטהתצורתלשמצוק : 4תמונה
אדמון,חלנון,ני Jב ,הייטב\IIiכוכבת
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 ) 11סברה , 3B,2B(צירריםאדמרןנחרקנירן : 8תחנה

בחרקאדמרן.נחראתהחרצהמן 189באררךגשרגביערערברהמסרע

תצררתררררדים.צהרביםבצבעיםדררריםתצררתחשרפההקנירןשרהתחתרן

חתךמרנחגביהערכאשרבהיר,צהרבשצבעההערירןהחרקאתברנהשבסה

גירשרמחיררפיןרמררכבתבנרף,רךארפיבערתשהיאנצרתצררתשרעבה

נמצאהסינקלינריהמבנההיסב.משרכבחרראררמעסקרסרןריתרגרפי,

 ,) 4(תחנהאשריםנחרשררזהבדרמהמזרחה,המשתפתרתמרנרקרינהבתרך

הקיימת.ההידררגרפיתהמערכתידיעררמנרצרת

 ) 2B,3B(ציררים ,) 4(תמרנהאדמרןנחרקנירן : 9תחנה

היסבמשרכבדרררים,תצררתשרחתךחשרףאדמרןנחרקנירןבתרך

רניתןרמינאריעדדקהשיכרבבמקרמרתררררדים.חרמיםצהרבים,בצבעים

ססיררריסים .) LOAD STRUCTURES (העמסהססררקסרררתשרבתרפערתלהבחין

בסלע.נפרציםמארבניםישרידי

 ) 3B, 7(צירריםפתרחיםסדקים : 10תחנה

אשרדרלימיסגרשישלמלריעםפתרחיםסדקיםהחציבה:בקירתצפית

שנפתחררצנסיםסדקיםלמערכתשייכיםאלרסדקיםהסדק.לתרךנפלר

 1982;(ארקין,הבקעבשררימצרקיםמאמצימשחרררכתרצאה

ARK1.N, 1N PRESS ( . אלרסדקיםשרהמררפרררגיתבצררהלהבחיןכאןניתן

שרהאפשרירהערמקהפתיחהכמיתאתנגסיבי.דייקשרלשקעהדרמהבניף

 . 7בציררשמתרארכפיפשיסהבשיסהלחשבניתןהסדק

 ) 11סברה ; 2B,3B(צירריםההעתקיםרמציקאדמיןנחרמצרק : 11תחנה

קנירנים '"עחתררהמציקמן. 300ערהגרבההפרשימגיעיםזהבאזרר

ררררמיסבעיקרהםהחשרפיםהסלעיםאדמרן.רמישירהמרביליםעמרקים

מישררילידבירתרסדיקהסלעתמר.פרסשלהיסבמשרכבמסיבי

רחצץ.מנרצרכאןשנחצבתמרפרסשלהדרררמיס

ההעתקה.
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tABLE 2 CONVEYOR WORKS SEA DEAD 
GEOTECHNICAL PARAMETERS Section 
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l1 or INITI AL OPENING or RECENT FR,\CTURES זrDE 
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-132-

שרחוואררוגררררגררמצוררםההעתקרםמצוקשרהעררוןבחרק

רחצרבה.נוחהדרוררםתצורתזהבאזורדרוררם.תצורת

המרח:רםובקעההעתקרםמצוקראוררתצפרת

תצורותמתגרותבגרערנהאשרכרפהשרמבנהרראותנרתןצפוןרכרוון

המדרגהבתורנמצאהמבנהומרשאש.מנוחהתצורותובאגפרםונצרשבסה

הרשוןאגןאתרראותנרתןרמזרחהמערבר.הבקערהעתקשממזרחהראשונה

מפעררבאופקהרשון.תצורתסרערשר ) BADLANDS-ה(המבותרהניקוזואת

המרח.רםבקעשרהמזרחרוהמצוקהארדויברכותהמרח,רם

 .) 11סברה 2B,3B(צרוריםאדמוןמרשור : 12תחנה

עדהתרכון)רםרפנר(מתחתמן 350מ-כאןמשתנרםהגובההפרשר

תצורתבמחשופרבמערב.הערקררההעתקרםמצוקבסרסררדמן-200-ר

זהתבררסגברערהמונחותסרסות BADLANDSשרתבררסכאןקררםהרשון

מכררה ) L1 (הרשוןתצורתשונרם.בגדריםחרוקיםבנורותהנחררםבגדות

מביאהגשמרםבתקופתהמרםחררחוררמרם.רגרשותחרסרותבמקומות

קרוםמכוסרםהמדרונותבוץ.ורזררמתהחרסרתרתפרחת

ערושומרהמדרוןערהמחפהס"מ 2-3שרבעוברוחרסרת

ארוד.מפנרהסרעשרהסבערים

וסרוסדרדרתבמקומותרשהמרח,רםבקעשרהמערברההעתקבאזור

 .) 5(תמונהברסומנרוחומראספרסרדרערמרוכד

שרקשה

תכורת

מרח

המרם

ומקורההמצוק,המרווההצפוףבסרדוקרהבחרןנרתןצפוןבכררון

מוכרתזותופעההבקע,רעברברוקרםוהסרתבמצוקמאמצרםבשחרור

 • Tס PPL1NGכ-בספרות

יםמפעררגרשגורן,ב.ע"ר(מודרר •המרחרםבמפעררביקור : 13תחנה

 •המרח)
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המלחיסומפעליהמלחיס- 8 •מסורסי

 **גבריאליא.לוי*, '.בייס*מ.

ירושליס •הגיאולוגיהמכון *

ירולשיסהעברית.האוניברסיהטלגיאולוגיה.המלחקה **

מבוא

ומופקיסישראלמדינתשלביורתהגדולטהבעאוצרהינוהמלחיס

יסמפעלי '''ע )-Br (וברוס ) MgO (מגנזיוסתמחוצת .) KC1 (שאלגממתלחותיו

המתלחותתזריסתאלהכירהיאסהיורמסרתהברוס.ומפעליהפריקלזמפעליהמלח.

שלהכימיהתוסברכןכמושהוניס.המלחיסלשהמיצויוהתליכיהמלחיסמפעלישל

הגלס.חורמתאההמוויסהמלחיסמי

המלח,יסמתלחותשלההזנהותעלתשהאיהבחתנתתאנרהאסהיורבהמלד

אייתאנרהאהירדנייס,והמפעליסהמלחיסמפעלישלההליסקשהעתבבריכותנצפה

הצפותבדוברותהקרנליס,בבריכותביקורנערוד • 5בבריכההמלח)(פסריותההליס

סהכרלאורדסביורנסייסהמלח.יסבמפעליpהמרנליסהשאלגלמיצויובמתקניס

ארח,ונעקובצפיאבזורהמלחיסקבעשלהמזרחייסשבולייסנצפהומםשהמזרחי

להצסיידקבתמשיסהסיורמשתתפיסהכריס.ומערכותסהופיתהתמלתחזרימת

במקשפות.

המלחביסעכשווייסוגיאוכימייסהידרוגרפייסהתליכיס

מילמפלסתחתמטמר- 404.8היההמלחיסמימפלס 1987סטפמברבחושד

התיכון.היס

מסריסלמשונהוקברובעשרהשהתייסההאמאמזמסריסעשרותשהתנההמפלס

טשהפונות,ומיהירדןמיזריתמבעקבותרמד.בחושדהארחונות.שהניס 25במךש

שהנתיוהמינימוסאוגוסס,מחושדהלחיורדהמפלסגבוה.מפלסכללבדרדמופיע

הואשהנתיהתנודותחתוסנובמבר.בחושדכללבדרדהגשמיס,עונתבחתילתהוא

 .מסר 0.5בסביבות
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מפלסתנודותעלהמלח'םשלקחהוותאגןעלה'ורדתהpשמע'םכמותשהפעת

סובמ'םאתנמאצ . ) KLEIN , 1981 (קליין '''ענקחרהעשהר,שהתי'םההאמאמזהים,

השתעההאממחציתאמזהמלחיםמפלסין jלבירושליםהגםשלשהממוצעתהכמותבין

הגשםכמותתאהמקשףכנתוןבעצים,גידולסבעותסבפירתשימושידיעלעשרה.

שהינוייםשוחזרו , 1928אמזהמלחיםמפלסלששיסתיותומדידותבעבר,שירהד

 .) 1(ציור 1980ועד 1100שנתאמזהמלחיםפניבגוהב

 KLEIN (קבועמפלסעלהמלחיםשרמממוצעת,היהתהגשמיםכמותהבןשבנים

הלחהירמוקומיהירדןמיטהיותאמזירד.הואבצורתשנותבךשמאד ,) 1981

רסממוצעות.הגםשכמו<ותהבםשבנ<םגםהבמתהד,המפלסיודרשהישים,משנות

המלח,יםמפלסעולההרבש-נתיהמממוצעגדולותהגםשכמייותהבןשבנים

 .) LEVY ,1980 A (מסר-1.4כשלשביעיר ,-1979/80בלדיגאמ:

 NEEV AND (משיכבתהמלחביםהמיםעמודתכינמצאששה<םשניתבחתילת

1967 , EMERY (. רמוכזתחתיןמיםגיףעלצףיסחיתהמולעלייןמיםגוף

המיםבגיףגפריתימ<מןוליצירתהמימסהמחצןבר<כוזליריהדגרםשה'כיביירת.

 .ןהתחתי

לדרגתהברזלוגםהמנגןגםחוזריהתחתוןהמיםבגיףששרוהמחזריםבתנאים

לאולכןלהליסרוויבלתיהעליוןהמיםגוףהיהקתופהאנוהחנמוכה.חימצון

עלראגינ(סהתגשבותלשאדחיםאירוע(םהיוזתאלעותמפנ<ו.עלהל(סהתגשב

קתופהאנוהתלגסב.ב(רתריויגםה<ההעליוןהמיםוגוף(הלבנות)המיםפני

הרדידים.האגםאנזיריטשבליעצמיםועלהחוףלאורדרהבבכמיתגסבקשע

ה(ורד(םהנלח(םימ(הירדן,מיזר(מת ("ענשמרןוהעל(המ(םגוףמיהול

ל(םהזורמ(םשהנתייםהמיםנפחיקסניהירדן,מיר~יתעם 1965משנתהלחלאגם.

בבדבדהעל(ונההמיםשכבתוהלכההרתכזהההאתדות,ומהתלידמכד,כתיהאצהמלח.

היהתהבןב(ורתגשומותשבנ(םלהוציאברציפית,נמךשההחלידהמפלס.(רידתעם

מ(םעמודתלהיווצרותוהב(א ,-1979בהשחתוללהה(פודבמפלס.מועדסצרתעליה

העל(ה ("ענגרם ,) 1980 ,ס«ב(האגםלסרסעיתועדטשהחמפנ(הומוגנ'ת

העליון.המיםגוףמילש(ובצפ(פות)במל(חותההדרגתית
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הקתררותחתילתעם , 1962נובבמרבחושדכיגורסבע"פ)(דבריםניבד.

הומוגניתמיםעמודתונוצרההעליונים,המ<םגופישנילשעירביללחהחורף,

המלחיםלשה<וניםיסחישnתנולפיכד .) 470-(בערדמן 70-80לעומסעד

לשהיורדהסדרהאירוע.לשפנילמצבשהבווהאהאמודחהמיםבגוףהמסיסים

המיםבגוףלתכולהשהבווהאאולםנשרמולשאגן)סידןנרתן,(מגנזיום,הססיונים

והברוםהכלורהשאלגן,המגנזיום,יונילשריכוזםממשעותיאבורחעלההעליין,

חשיו.כפייורתאופחותנראשווהסולטפהנרתןר<כוזיואילו

וoחולפסpחרבונססאפסתתאהססיןהמלחליםהירדןמיסאפסתצמצום

לאששהיםשנותמאצעואמזהראגוניס,לשpשזןיעהחבפססתהטבתאהדברלאגם.

במיירתברוויתהייתולרמותגסבpשעלאכןהמלח.ב<םהלבנהתופעתנצפהת

וחסיותוהכ<למגסבחופשינמאצלכודת Qבשנסאףוהחורמברתחיףהחורמהאגם.

שלולרוויההמומסיםהמלחיםלשירתלריכוזגרהמהחאתדותטדריסיים.רבונסים Pו

המהתפכותסובייתשלמושבותבצורתהמיםפניעלהתגשבשארחבליס,האגםמי

 .) 1987(לוי,pחרסעיתאלהמיםבעמודתושוסעית

מלחיםסוןמיליון-43.8בכהוערדהמלחביםהמומסיםהיוניםמpשל

) 1967 , NEEV AND EMERY (. 
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בגופי 1959/60שבניםהשיההממוצע,הכימיההרכבתאמביהא 1מס'סבלה

בייסע"י),וסוכמו 1967 (ורמאיניבע"ישתוראוכפיההיפוךלפנישחוניםהמים

. (1980) 

המיםגופישל(גר/ליסר)ממוצעכימיהרכב- 1סבלה

 1959/60במךשהמלחיםלשצהפוניאבגן

++ Mg Ca++ I Na+ I K+I cI-1 Br-I 1 • T.D.s * 
1 1 1 1 

 299.91 4.601196.916.501 38.51 16.31 36.11ןועלימיםגוף
1 1 1 1 1 1 1 

 319.31 5.151210.617.151 38.41 16.61 40.5 1מאצעימיםגוף

1 1 1 1 1 1 1 
.5.271219.217 39.71 17.11 42.4 1ון Mתמיםגוף 601 332.11 

1 1 1 1 1 I 1 
 322.11 5.121212.417.261 39.11 16.81 40.6 1ממוצע

1 1 1 1 1 1 1 

מסיסיםמלחיםס*ה"כ

חושדבמךשהצפוניאבגוחתנות-14בשנדגמוהמחלחותלשהממוצעהכימיההרכב

הכימיההרכבזוטבבלהמואבותכן . 2מספרטבבלהמואבות ) BEYTH , 1980 ( 1977רמד

שבנתדהרומיבלחקוהמיםעמודתלאורךשנדגמודוגאמותמספרפיעלהצפוניאבגן

 .) 1987(גבריאלי, 1984
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חמאגוםחלחותלש(גר/ליסר)ממוצעכימיהרכב- 2סלבה

-1984וב 1977במרץשנדגמוהצפוני

N+ Na+ Ca++ Mq++ DSH* DSG** Cl-Br- S04--. T.D.S שנה

0.45 244.9 7.65 40.1 17.2 44.0 5.30 339.6 1977 

0.46 225.2 7.82 38.8 16.9 45.0 0.94 1.63 5.47 340.2 1984 

 . 35°Cב-חמושתבלהליסרוויהד*רגת
 . 25°Cב-חמושתבלגסברוויה*ד*רגת

ריכוזשהב ) 1974(טסרינקסי,כ-לורידית Caםחלתחהינההמלחיםםחלתח

גר'/ליסר.-5כחוא Br--חוריכוזגר'/ליסר 0.5עלכללדברךעולהאינוהסולפס

ס<דן,נרחן,מגנז<ום,כדלקמן:<ורדסבדרחואקהס<ונ<םלשה<סח<הר<כוז

קשעהשל<סחרהתא 1959לעומת-1977בשלהם,ההעשרהמקדמ<ב<ןשהווהאשאלגן.

-1977בחמגנז<וםר<כוזביוהש<סחהנהחתמוךזו.קתופהבמךשחמלח<םממי
אמיודכתוהאצחמלחיםבמיזה<וולשההעשרחדרגתתאמקשף-1959בלר<כוזו

אבותוהנרחוריכוזיביוחיסח •-1.08לשווהוחואזחיסחחושבשנה, 18במךש

הנדונחהקתופהבמשךחמםחלתחהופרדנרחוכירמהאוהואבלדב, 1.02חיהזמו

ביסחחיריחדחיאקתופהאבוהתמלחלקשיעתנוספתאינדיקציהכהליס.וקשע

 .) LEVY ,1980B (-1977ב-0.275ל 1959שבנת-0.285מלכלורנרחושלהקאוויולנסי

יוני,בחושדיםחצפוניאבגןשונותבחתנותשנלקחודגימותלשכימיותאנל<זות

סבמטפרעדמיוניהקתופהבךשמכירמאות ) LEVY ,1980A ( 1979ודצבמרסמטפבר

ההומוגניתהמיםועמודתהמלח,יםמישלהכימיהברכבחמותישינויהיהלא 1979

המסריםלשכוש<םנמהאצטשהפונותמילשהמיהולשהפעתהקתייחמ.עדיין

ואילוהמיםעמודתעוקמבכלקבועיםהיוחיוניםשיסחינמצאבאלחעליונים,

טמר.לשמושיםיורחלשבעומקקבועחיההמלחיםריכוז
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ורסהיתחנות

 P7אשיהבחתנת- 1מס'חתנה

יםמילששלנהמעוקביםטמריםמיגיוו-200ככיוםנבאשיםהישראגיבצד

 ) 2(ציור 5רביהכאגהזנהבתעגתומוזרמיםמצהד.מוג P-7אשהיהבבחתנתהמגח
אידוירביכותסמפרדרדהמיםזורמיםזובמריכההרשאונה.האידויבריכתהשיא

"נקצר"קהרנגיס . ) KC1.MgC12.6H20 (וסרנגיסהגיסמקשיעיםהשםתוךנוספות

הממתגחותמלחקואיגולשאגגהפקתגמפעגיםומועברצפותדוברותבעזרת

המגחיםוקשיעתהאידויהתגידבגרממגנזיום.ומחתוצתברוםמפיקיםהמרוכזות

-100כשגבכמותגיםסופיות"."מתגחותהמכונותהנורתות.המתגחותמוחזרות

שהונהוהרכבגבוההצפיפותבעגותהואגומתגחותשלנה.מעוקביםמסרמיגיוו

 .) 3(ציורהמגחיםממיניכרתבמיהד

רחףבנלחטשהפונותמיניקוזקתמו- 2מס'חתנה

בנויהביותויחודיהנסדיקתמוהוארחףבנלחטשהפונותמיניקוזקתמו

שארהעפרסכריתאפרצו 1987אבוטקורב-18הלשטשהפונותההזנה.גתעגתמעג

חתנתאגהזרם""מבעגהבתעגהוזרמודחרוטשהפונותומיהתעגהעגגהגונועדו

כדבים.גנזקיםםשוגרמו P-7שהאיהב

המגחיםלשדהרומיגאגוגדרוםמ-זרח.צתפית- 3מס'חתנה

דוהממצבהמגח.יםמפגסירידתבעקבותדהרומיהאגוישב 1977משנתהלח

ביופעיגהשיירותדרדעגדווחכשאר-1818ובגספירהשהנייהבהאמסייםהיה

הדרומיאבגו .) KLEIN 1981 (גינץ'בצמריעברהשאריהוהדגהרימובאהרי

שאר 5-רביהכלש""סהוגגותנראות.במערבהמפעגיםלשהאידויבריכותותרמוכז

הירדניים.המפעגיםרביכתלשסהוגגותנמאצותבמזרחקהרנגיס.שוקעקברקעיהת

סהופיות.המתגחותומיטשהפונותמיתאהמנקזתהתעגהמצויההרביכותתשיביו
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טפררבג)מ.ע"ייינתןטשבח(סההרב 5בבריהכהליטאיי- 4מס'חתנה

קהיד,בעונתהבולטים,אנכייםמלחגופיהארחונותשבניםבוצרו-5בבריכה

בודדותוכטפריותקונייםאכייםמופיעיםאלהמלחגופיהמתלתח.פנימעל

אלאטשבח,קאבראימפוזריםאינםהאייםראוכות.לסוללותבמקומות,המבחתרים

קברקעית.ארחיםוקשעיםבורותתעלות,קברבתהבריכהברמכזברובםמורכזים

(כדבזהזהתלוייםבלתימנגנוניםשניידיעלמוסברתהאייםלשיצירםת

 : ) 1987ו,ובחרי

כהדבמתלתחמצטרבתהאגםשקברקעית(ובבורות),טnופוגרפייםקשבעים . 1

רגילים.איודבהתליכישנוצרה

משהשקרביע"ימחתממיםמימיהםסולריים",ל"בורותהופכיםאלוקשעים

עולהפעםמידיומעליהם.שסנביבםתיסחיתקהרההמתלתחשאמרהליטיווחוממיסים

הלחקלשסירורשלחאוהצפיפויות,שוויוןלנסודתמערבקשבעיםר~מפטרורה

המיםסהביהב.מיעםהבורותמילשערבובסוהרואזהמים,עמודתשלהעליון

המומסחהליטעודףתאקשמיעיםזתאובעקבותpתמררים,הבורותמןשעולים

סטניםעוברייםמלחגופינוצריםזודברךקהרוהב.סנביבםתבבורות)(שמסורו

התגשבותרתאיהמוויםאלוקהקרעית.מעלס"מעשרותכהמשללגוהבהמגיעים

האב.הגידוללשלבמועדפים

עסב'וצרים ,-5לבריכההמוזרמ'םהמלח,'םשלהצפונ'האגןמ' • 2

שת'ב'ןבגבולמשוכב.מיםגוף ) 5בבר'הכלמתלתח('סחיתהנמוכהצפ'פוםת

המתלחות,שת'ב'ןערבובלחשהנח,ובעונתההזרחמבמטשרתלו'שעוקמושהכבות,

לשחמ'רב'ת'חהרועל •הליטלשסאמ'ב'ת OUTSALTIא Gלשבתופעתוההמלו

(בעיסרנוסףהמ'םל-כדעמודתשלהעל'וןבלחסמצו'הלהל'טב'סחהמתלתח

המלחגופילשהג'דולסצבהאתדוםת.בגללטשהחמ'לשהר'כוזאפסטקביד)

לשאב'זור'םבע'סרהמתלתח,לש'ווחהגבוהותשלכבותהג'עםעםמודאהעובר"ם

ל'ד'אבלאסהולר'חשאפ~טכדיווחעמוסהקהרקעיתהבר'כהבצפוןהבריכה.רמכז

הגבישיםורובהבריכה,רמבכזשאמרהברהבנמוךהעובר'יםהאי'ם.ריכוזביטוי

לדרוםהבריהכ.סרסעיתעלאופקיתשוקעיםהמתלחותשתיביןבמפגשהמתגשבים

בדרךקשעחהליטשרובמכיוןהבליט,יסחיתמדולדלתמתלתחמגיעההבריכה

הרביהכושבולינמוךזהאביזורהאייםגידולסצבהבריכה.וברמכזבצפון

בע"פ).(טפרברגאייםסחריאזוריםחשינםהדרומים
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מערכותלאורדמרוכזיםההליטא«כ( ) CHARRACH , 1986 (רחשגורסלעוםתמ

סהקד(םלשפתיםתח • 1979אבפר(ל-23המהאהמדרע(דתבעקבותנוצרושארס(דוק

תודאלקהרקעמתתמלחרוו(ותראשת(ות,מתלחותלשמעלהכלפ(לחחולאפשהר

הא(דו(בריכתבתודשאר-MgC12העש(רתהמתלתחעםאלהמתלחותמפגש •-5בר(כה

כ(מצ«ןרחשהרוו(ה.הממתלתחמלחלשהמ(רג(בוש- OUTSALTINGל-גרהמ

בארהםובןנורוא(לוה(רדנ(ות.האידו(בבר(כותגםדומותתופעותק«מות

-5בריכהשלקהרקעשבתתמלחשכבותשבוהתלידהתמווהכ(גורס(םבע"פ)(דברים
ושרב(ם.סקד(םדרדועולותבלץחמומסות

גרשגורן .ב ("ע(נתןבמפעל(ההסברהמלחיםבמפעל(ב(קור- 5מס'חתנת

המלח)יםממפעלי

המלח.(םמפעל(לשפרסומ(םתמוךלקוחהצמוררסההרב

במת(סההמג(עהקרנל(טתאמפרקיםסבדוםהמלח(םמפעל(לשבקתמנ(ם

שלרמכיבההמווהכלור(ד,המגנז(וםהצפות.דהמוברותהל(טעם(דחמוצקת

ב(ןההפרהדהתל(ד .) SYLVINlTE (הכלור(ד(המלשאגןומופרדבמ(םמומסקהרנל(ט,

במפעל(בתמצעהלשאגומ(צו(הנורתת,תבעריבתהכלור(ד(ללשאגןהנרתן'הכלירידי

מ(קתנים.לשבוהשהמלח(ם

הפלוצט(ה.שביטתה(אההפרדתה(שןבקתמן ) 1 (

כלור(ד(לשאגןלשמועדפתמס(סותעלמבוססתההפרהדשהניבקתמן ) 2 (

גבוהות.טבמפרטורותבמתלחותכלור(ד(נרתןלעותמ

 .השדחניהמקתןהשואקמלר,במפעל ) 3 (

שהונ(ם.בקתמנ(םלנדרשהבםאתוטש(פותס(נוןעוברהקתמבלהלשאג

 .) 4(צ(ור

ע"יבלחקםנתנןיהמזרח(הסכרלאןרד(סההבר(םדהרןמ(ראtגןדרום- 6מס'חתנה

המלח.)(םממפעל(גרשגןרןב.

לראןתניתןהניקןזתעלתאל-31מבר(כהסהןפ(ןתהמתלחןתלשהמןצאאבזןר

ר(כןזהשארסהופ(תהמתלתחשלשהפךאבזןרבמקשע(םוקרנל(טהל(טגב(ש(

הרכהבמעןקב.גר'/ס"מ-1.345לכןצפ(פןהתגר'/ל(טר,-500לכמג(ע

 3.7 (ונרתןגר'/ל(טר) 3.5 (שאבלגןבגרעןןמצט«ןסהופיתהמתלתnשלהכ(מי
וברוםמגנז(ום •ס(דןר(כןז(מוכפל(םאמ(דדהמלח.(םלמתלתחב(סחגר'/ל(טר)

nגר'/ל(טר. 93מגנז(וםגר'/ל(טר. 36(ס(דןהמלח(םבמיר(כוזםלעותמבמתלת

 .} 1987 •גבר(אל(גר'/ל(טר, 11.2וברום

9/ .. 
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צפי.אבזיוחמלחיםקבעלשחמזוחייםשלילייםמזותח,נצפחזיחתבנח

 , 1981לפיחירשלאית,(בנימנקטלירהיטרטnoיגופיה ) 1974 (בנדולפיהגיאיליגיה
• BARTOV ET.AL ( נכיתהתניהעכימגלהtיםשהילילהרתיממיתגוהמהמזוחיצחדלשרא

יחידיתלשלשחיפהיגוהמהמערבייםלשילייםביםחרטמיםאמיתבכהממהזרחיים

נשחפיתאינןאלהיחידית .) 5(צייוהתחתיןלקטויקיןעדהעלייןהמפויקובםיים

 Qפריקובםיידייויסיםנשחפיםקיניאידאילשםחחףבמניפתהמערביים.שביליים

אבילת.הייקלניק-לטסיתליחיהדמאהייילנסיסומיג'קינגליטרמימעליהם

הקבעשביליחייןנלחאזירמילייעמדצפיאזיוק"מ-105כלשקרבינטסריקציה

מזותחמופה ucרמעובמ-זרח,בכיווןשחוב,לקי .) GARFUNKEL , 1981 (המערביים

חיון.נלחאבזיוהךשמנמאצלאלצפי,

היודני.מבפעלםחיפייתהםnלחותמיצאלאצתפית- 7סמ'חתנה

שניתחתמילתמלחלש"ריפים"אילינתחמצ(ןמלחלשלדאתמעיןנוחאכאן

 •במיםכמיחסחיהדחוימיהאגןרCUכשחבעים

ןיראtגנץ'לימצוי •ןשלחיאיצחילשדחרימיקההצעלצתפית- 8 •סמחתנה

המלח.יםלשהישבדחרימי

יטקבוייתצאיתלשבכיסייקמיריהדוימיהאגןקבקרעיתהאדיםצהבע

 AND OREN , 1984 (המלחיםמפניגםתיואישאו(הליס)המלחטשמבחידאימיית
SHILO ( • ןניזהמעיןכיסיי)השליןאיצחימלח.וטשמחיסבחיתלאיזיריאי'פ

פנייעל ,) NEEV AND HALL , 1979 (קהוקעתתבמלחלשמדיאפיובויבימיוכב

הבמנה"צללית"לראיתאיליניתןאייובצתליםלהשין.חיואצתיותנשחפתקהרקע

השלין.חיואלשהכיסיי"דוד"דחיאפיושלמחלחשכביתלשהאנכיראtלפסיאידי

לאיוד .) 6(צייומיפימלחלשדיאפיריםסדים.הולשלמבנהדיהמזהבמנח

דחיוםתקתיפתתאהגדיוישאר ) 1979 (יהילניבע"יהמלחיםקבקרעיתשבוים

עמיהר.צתיותpשיעתקתיפתבךשמכןילפניהשלין)(צתיותהפלייטסיקןסכיף

יםלשצהפיניאבגןהמעובישחובלאיודמופחחבמיידחצפופהדיאפיויםמערכת

-מעובבכייוןצעיויםשוביםמיפילהםומדויםימצפיןלינץ',בצמריהמלח.
 BEN AVRAHAM ET. AL .(אדהמרעידיתלשמיקדיםגםמיפילאיוכם ucרמ-ערבןצפי

1984 (. 

10/ •• 
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בערבההררלקנירתהתרפערת : 9מס'סירר

יררשליםהגיארלרגי,המכרןלריטה,דב

יררשליםהעברית,הארניברסיטהלגיארלרגיה,המחלקהשש,איתן

הטבע.להגנתהחברהאידרמן,עמיר

אשרברדדרתקנרזאירתרררקנירתתרפערתשתילהכירהיאהסיררמטרת

צפרןאתהמרררהאינטנסיבירררקניזםרערמתבערבה?הבקעבדררםניצפר

הבקע.

ביניהןרהמרחקהבקע,שלהמערבייםבשורייםנמצאותהתרפעותשתי

עבודותיהםערמבוססאלהתופעותשרהנוכחיהתארר .) 1(ציורק"מ-13כ

 .) 1979 (ואידרמן ) 1966 (רויטהשר

 ) 2(ציוריהבעיןשרהקלדרה : 1מס'תחנה

.טופיםשרהמצרי 1649/0032מרכזיבנ.צ.יהבעיןרידכרכשתבנחר

סוגישניבומופיעים .) 1956 (שיפטן '"ערראשונהתואראשרבזרתיים

טוףב.בלבד.וררקנייםמפרגמנטיםהמורכבברריחוםטרףא.טופים:

ופחותקורץגרגריבעיקרומקרי,נלווהחומרשררבהכמותהמכיראפור

הטופיםמחשרפימעבר.טיפוסיקיימיםארהטוףסרגישניביוקרבונט.

סרעיםעםיחדמרפיעיםהטופיםשונים.רכיווניםונטרייםרצופיםאינם

איאוקן.מגירוסרעיםע'~בתצורתחצבה,מתצורת

רכירוןנוטיםהשבוריםהגושיםכאשרהעתקים,מוקףהטרפיםאיזור

קונצנטריתמערכתיוצריםארההעתקים .) 4,3,2(ציוריםהאזררמרכז

הנדון.מהאיזורחורגאינרמההעתקיםאחדאףכאשר
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pNq - Basalt and Tuff 
Nhs - !!azeva Formation - Slla!!aq Member 
Nll - Ilazeva J!'ormation - undivided 
Tlm - Avedat Group - Mor Formation 
Tlntn- Avedat Group - undivided 
Kugt - Ghareb and Taqiye Formation 
Tlh - Hafir Member 
Tlt - Taqiye Formation 
Kug - Ghareb Formation 001 
Kumi - Mishash Formation 
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3. THE COLLAP.SE 

? 

HAR GEVIM N.KARKESHET 
COORD. 165/003 

FIGURE 4. THREE STAGES IN THE HISTORY OF THE EIN YIIJJIIV CIILDERA. 
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מדרחכרריבכיררןבדרתייםרייקיםשניירצאיםהסרפיםאידררמתרך

כסאנברשיס.הרגרראשרבסיסיאררסרהבדרטהראהרייקיםהרכברמערב.

הראהדייקיםגירק"מ.-3כהכרררראררכםמ'-1רערמגיעערביים

בשיסתשנקבעכפיערירן)פרירקן(רהיינר~נה,מירירן 2.7 + 0.6

K-A1' • ) 1978 , • AL ET STEINITZ ( . 

האפשררתערמררההנסרייםרהבררקיםקרנצנסרייםהשבריםשרהרפעתם

התמרטסרת.קרררתשררמבנהעריםשאנר

ערבה~תמךהקרדרה,בהתפתחרתהאררעיםסררשיחדרר

 :) 4(ציררכרהרןהראהמרחרסהגיררקביערת

בסרימנסיםהמכרסהרמרי,שסרחנרףבאדררקייםהיההניארגןבסרףא.

השדהיחסי

כיפתגבים,הרשרהכיפרתאדרריברסרממנרחצבה,תצררתשרקרססיים

רכדרמה.רחר

התבסאהאשרבאדרר,רררקניתהתפרצרתארעהשנהמרירן-2.7כרפניב.

הקרססיים,הסביבהסרעישרהתשתיתבגררקטן.פיררקרססיקרנרסביצירת

ברקרררץ.גרגריעםהפיררקרססיהחרמרהתערבב

בדרתיים.דייקיםהסביבהרסרעיחרררהרררקנים,

(יצירתהגעשהרכרשרהתמרססרתחרההרררקניתההתפרצרתתרםעםג.

רהתפרצרתדמנית

הסביבהסרעישרגרשיםבנסייתהתבסאהדרהתמרססרת .קרררה)

עצם •עצמןהסרףשכברתשררבריסרקרהניארגניים,האיארקניים

הראתהדיןאשרהמגמתיהתאכימעירהקסןכהגעשהרשרההתמרטסרת

יחסית.רדרדבערמקהיההגעש

 ) 6,5(צירריםעשרש:נחר 2מס'תחנה

אררדיבימכתשנחתר 1633/9903בנ.צ.עשרש,נחרשרהמדרחיתבגרתר

-30כשרמכסימריבקרסרסביבתר,מערהבררסבזרתמחשרףמצרישבמרכזר

בדמרתררסיקריסידרקנמצאהבדרתגבעתבראש .'מ-10כשררבגרבהמן
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מחשרפרחמרשהעררמצרררםהבזלתגבעתרררפרלרגרנלררת.פררזמרת

רמחשרףמערברתצפרנרתק"מ 1,5במרחקהתגרהנוסףרמחשרףבזרת,

הגררר.

קסנרררטרםעםבזרסאנרזרן-כרברררררטהרגררהמחשרפרםבכרהבזרט

בררקתלפרהבזלתשלהררררגנרגרלהררמה.הרכבבעלגבררשלרברם

~ K-A 1978 (שנהמררון 20.7 ~ 2.2הוא ,. STEINITZ ET AL (, ארמרהררה

מוקרם.מררקן

בעלרמגררנרםטרפרםמחשרפרנמצארהמכתששלמערבררםהצפרןבקרררת

רררקנררת.פצצרתבמקרמרתהמכרלרםמעררתרת,רמרנרררתססררקטרררת

הסברבהסלערשלהגרררהחתךבתרךהמחשרפרםבמרברתנמצארםהטרפרם

במקרמרתהראמעררהםהגררררםהסלערםעםהטרפרםמגעהארארקנררם.

הסררמנסררלסלעהוורקנ(הסלעשלחרררותמערןרנראותאררגולרר,

שרהמרחסראשרחר,מגענמצאאחררםבמקרמרתמתפתררם.עררקרםברמרת

גררשה.שרכמגערהסברררנרתן

שרתרפערתבמספררמלרורםמררסקרםכלרבררךהםהמכתשקרררת

הם:הערקרררםשברסרררהןמרנררוגררת,החרפרת

בהשחרתו.המתבטאהאראוקנר,הנרמוררסרהגררשר"אפרה"א.

מרנטמוררלרנרסרבהרכבהםהמכתשבכותלרסקרהתצררתסרערב.

רהרכבבנרגררררררק,חרםצהרב,אררם,בצבעררצברערם

התצורהסרעראתהמאפררנרםהאפוררםרהצבערםהקארררנרטר

אחררם.במקרמות

רפרשןרשהאםהרארערר,שתראררבהרפערתהכררכההערקררתהבערה

הבזרתרהגרףהרפעתארנטרוזרבררת.אראקססררזרברותרתרפערתכברסרר

געשה:ושלבמרכזו ) PLUG (רררקנר"פקק"שרכמבנהפררשהבטופרםהמוקף

השקפהבספקמעמרררתתצפררתמספר .) 1957 , 1956תרר,(בןאקספררזרבר

 :ןכרהר ,זר

עבררארהסרערםכרמעררהבזרתגבעתבראשהוררטרקררהסרררקא.

שפךשרהערררןרחרקרכברטורזאתרהסבררנרתןמהרר.קרררר
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זה.הסברתואמתאינההבזרתיהגוףשרהעגורה~ורתואורםרבה,

סרעיעםמגעשרתו~אההואהמהירשהקרוריתכורחירופיו,

אינסרוזיביבגוףשמדוברהאפשרותעםמתיישבזההסברסביבה.

 • ) STOCK (קסו

ערמ~ביעההאיאוקנייםהגירסרעישרהחתךבתורסופיםמ~יאותב.

אריהםרהתייחסאיפואוישאינסרוזיבי,מגוףחרקמהוויםשהםהאפשרות

עורקיוהופעתהמעוותותהססרוקסורותגם .) TUFFISITES (סופיזיסיםכאר

זו.סברהמחזקתהסביבהבסרעימפותריםסוף

קרובעדערהבזרתימגמתישגוףראמרניתודרעירהת~פיותמתור

 '"עשנגרםהקורומנרימהסידוקמסיקיםאנווזאתהשסח,רפנימאוד

הגיעהשראפזההמיי~גיםהסופיזיסיםהופעתוכומהירהיחסיתהתקררות

גרמוהתופעהאתשריווראקסיבייםוגזיםתמיסותאקססרוזיה.רכרר

רמונסמורירוניסקאוריניסבמעברשהתבסאההידרותרמריותרארסר~יות

המארחת.סקיהבת~ורת~בעושינויי

המשתייריותר,גדוררארועובכיווובזמוקשורהעשוששרהוורקניזם

בסינינרחבשסחערשהשתרעהוורקניתרפזה

,. STEINITZ, ET AL ( • 

 1978הסעודיתובערב

סיכום

הגיאוגרפיתהסמיכותרמרותהמתוארות,הוורקניותהתופעותשתי

היבסים:בכמהמזוזושונותביביהו

שרהשבירהרפעירותקדםשבה)מריוו-21(כבעשושהפעירותעיתויא.

הוורקניתהפעירותסוף.יםשרהפתיחהרארועהבראהככרוקשורהבקע,

פעירותשרבעי~ומההתרחשהשבה),מריוו-3(כזאתרעומתיהב,בעיו

כרשהו.שברערממוקמתאיבהע~מההיאכיאםהבקע,ראוררהשבירה

יהבבעיווורקבית:פעירותשרשוביםביסוייםמיי~גותהתופעותשתיב.

עיקרבעשושואירואקססרוזיבי,רמגמתיזםעדויותבעיקרמו~אים

התתהחרקיםאת'~גתומירדודה,איבסרוזיביתכבראההיאהפעירות

געש.הרשריםקרקעי

הםיהבובעיהדייקסרעיהכורר,בהרכבווהדמירמרותג.

~בעואיבדקסהרכבבערתבזרתמו~איםבעשושואירואורסרבסיסיים,

שכיחים.
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סדרםמחלחמדרשלרהבמנההליתרסשרשיגרפיה . 10מט'טירר

ביררשליםהעבריתהארניברטיסהלגיארלרגיה,המחלקה-ךקישראל

בראמ

הטיררמסררת

ראתט~רם,בהרהמלחיםחבררתשלרהליתרטסרסיגרפיההטלעיםאתלהכירא.

הטביבתיים,רהתנאיםהתהליכיםאתרלבחרןהטדימנסרלרגירת,התרפערת

להיררצררתם.רהאקלימייםהפיטיקר-כימייםהסקסרניים,

רךידראריהראשהחיפרירלהיררכחהמלחרראיהחיפריטרעאתלהכירב.

טדרם.תצררת·טלעישלמטיטיםבלתימשרידיםמררכברהראבעיקרר,דיאגנסי,

עלצריבהתבליססביערתשהןרלהיררכחהשסחפניצרררתאתרהכירג.

 .שלררהמבנהההרכבתכרנרתאתרמבסארתהמחדר,בר.אשהמטהידי

אתהברנהטדרםתצררתשלהדפררמציהתרפערתראתהבמנהאתרלנתחלהכירד.

רעלה.הבקיעדרכןרהלשרן,עמררהתצרררתרשלהמלח,מחדר

התפתחרתאתכמרתיתררהעריררבבקע,בהרהתרפערתאתררנתחרטכםה.

רעםהבקע,רהתפתחרתהררחרתתנרעת(עםרנדידתםהטדימנסציהאגני

הטדימנסרייםהתהליכיםרקצבהמידהראתטדרם),מחדראלהמלחךרימת

המלח.רמחדרהמלחיםחבררתבהתפתחרתרהסקסרניים

מררפרלרגיתכיחידה-טדרםהר

בקיררב,ק"מ 11אררכרדררם,-צפרןבכיררןמאררררכטהראטדרםהר

רבריכרתהמלחיםההרלמךרח .) 1רתמרנה 2,1(צירריםק"מ-2כעדרררחבר

בקעאתהגרבליםמראב,הרישלהמצרקיםלהםמעברהאשלג.תעשיתשלהאידרי

אתהגרבליםררם,רמצרקיעמיעךמישררההרשלהשניבאגפרלמךרח.המלחים
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סדרםהר . 1תמרנה

אנכךארךרתצררם
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rזששהפגרצררך"מפת

טדרסהרשל
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צררההדררמיטדרםררהריתד,.צררתהצפרניטדרםרהררמערב.הבקע

אזררההרבמרכזהכרבררת.גבערתמתררממרתרמעריררמזרח,קמררהטגרגרה,

קררתהנטריהמברתרתבמההיאטדרםהרשרפטגתרטדרם.הרצררארצר,

גבערתבאזררההר,שרשיארהמרח.יםפנימערמ' 150-200כ-גרבההרמזרח,

התיכרן).יםרפנימתחתמי 160 (המרחיםפנימערמ' 240כ-הראהכרבררת,

רארהמרחיםארבאגפירהיררדיםתררריםרבמררדרתבמצרקיםמרגברההר

טדרםרערבתזהר,שרהדרתארארבהתאמה), , 4 , 13(תמרנרתעמיעזמישרר

מרחשרמטיבירתשכברתבנריההררבדררם.בצפרןבקצרתירחמרמר,רבתררנרת

כיחידהטדרםהררחרראר.דרררמיטרגבט,אנהידריטחרר,ררבדיעם

רצידיגםמשתרעכרררהמבנהמרח.גרףשרהמררםראשרהינרמררפרררגית

 .) 1967(זק, ) 5,4,3(צירריםרפחרתאחדיםק"משררשיררערמקההר,

רהתפתחרתמבנההרכב,-המרחמחדר

המכירעמרקטדימנטריאגןמתרדהמרח,יםבדררם-מערבמתררמםטדרםהר

האגן .) 5,4(צירריםרבבערבי ,) 1967(זק,המרחיםחבררתשרטדימנטים

(ישראר-הרבנטררחביןהמבדירטיניטטררי,טרנטפררםהעתקפניערהתפתח

 ; 1973רזק,פררינד ; 1967(זק,במזרחערב-ירדןרררחבמערבטיני)

1981 ,. ;Garfunkel et al Zak and Freund, 1981; (. 

 ) salt wallומרחררחשרבמבנה ) salt diapir (מרחמחדרהראההר

רעדבחריפרתנטרירתרהןדררם,-צפרןבכיררןרררבשכברתירשמגמתאנכי,

 , Agnon and Zak ;Zak, 1960 a,b ; 1967{זק, ) 3(ציררהפרכרתאראנכירת

בפרייטטרקן,החרהנראהכפיהמרח,יםבקעממעמקיערההנזרחררח . } 1983

ממשידהראהשטח.פניארהחרצהרפרץשמערירהטדימנטיםכטרתדררהבקיע

שררפצריםמרחשכברתבנריהמחדר .) 4רתמרנה 6(ציררכירםאףלהתררמם

עמררהתצרררתכפרירקן.מרערדרגירה ,'מ 2,000ר-מערשערביהטדרם,תצררת

טרעיםעשרירתרהןפרייטטרקןגירןהמחדר,ידיערשנקרעררהרשרן,

קרברנטיםעםרטררגיןמרח,רמעטטררפטיםקרברנטים,המכיריםאבפרריטיים

שרהחשרפיםהקטעיםערביגרגר.גטימעטעדדקיםדסריטיים,ךטיריקטים

מ' 50כ-עדהרשרןתצררתרערבי ,'מ 400מ-רמערהעמררהתצררת

עיקרית)כתרפעה(כנראהמכןרראחרבאררזיהבחרקרנקטםהמרחמחדרראש

נרתררמטיטיםהברתיהשרידים . ) Vroman , 1950-51 ; 1967(זק,המטהידיער

המטהבמשטחהראהמרחגג .'מ 40כ-עדבערביחיפרי,כררחמעריר

רשרידיםהמרחביןמבדירהרא .) 7-5תמרנרת ; salt mirror (מרחראיהמכרנה
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ארהמלח,בתררמפרזריםשהירמינרליםגרגרישהםשמעליר,מטיטיםהבלתי

שכברתהמלח.שכברתמביןחרטית,ארדרלרמישאנהידריש,שלדקרתשכברת

אלהמלחראידררחרצרתנרארתהמלח,יחידרתמתררפצלים,שלעברתביניים

גרגריםשלמאטהבתררשררערתכשכברתמרפיערתהןשםהחיפרי.טלעיתרר

שרנרתיחידרתמעל .} 9-6{תמרנרתריברדדלתארחטרהלררבשהיאמפרזרים,

לררב,מצרמצםההרעלשערביההלשרןתצררתבאי-התאמהמרנחתהחתרשל

המלהמחדרשלעלייתרעםרהררמרנקרעראלרטדימנשים .מ' 10-20לכ-רמג·יע

 .) 4-1רתמרנרת 6(צירר

בבטיטר,רמרטיףרמתעבההרלרנרצר,הראכאשרהרךידראלי,החיפריטלע

רמתחלפים.בתנרעהשהםתת-הקרקעבמישמתחתיר,המלחהמטתתהלירכדיתרר

רשכברתהמלחשכברתבגגהצריבהתבליששלשביערתשהןששחצרררתמגלההרא

להרכבבישריהינרזהתבלישלפיכר,טדרם.תצררתשלמטיטרתהבלתיהביניים

בחלקרהמלחמחדרהתררממרתשלהשקשרנירתרלתכרנרתהשכברתלמגמתהחתר,

בתררהתמרששרתבבמנילררבנשמרתהלשרןתצררתשלהדקההכטרתהעלירן.

רתמרנרת 3,2(צירריםההמטהתהלירלהמשרעדרתרמהררה'שבתבלישהשקעים

קרטשמערכתידיעלמהרררהמלח,יםפנישמעלבחלקירהמלח,לרח .) 3-1

המטהלפעילרתעדרתמהררהזרהמטה.רטדקיפיריםבמעררת,רעשירהמטרעפת

גםרראה ; 1984,1982פררמקין, ; 1967(זק,המלחראילמפלטמתחתרצנשית

הפריכיםהטלעיםההר,שלרמחררריםמברתריםהתלרלים,פניר .} 2צירר

לתהליכירמרדלשבעמעבדתמהרריםהאזרר,שלהארידייםרהתנאיםשבראשר,

 .) 1972גרטרן, ; 1967(זק,צעיריםהריםבמבנירהשקעהטחיפהאררזיה,

יםבקעבדררםמלחשלגדרלהממאטההראטדרםמלחלרחשלמרצאר

ק"מ 6עלהערלהבערמקכנראהמצרירבטיטהק"ממטפרהמאטהערביהמלח.

עםיחדרמהרים,זרממאטהמתררממיםנ.רספיםמלחגרפי . ) 5,4(ציררים

 ; 1967(זק, ) salt-dome family (מלחמחדרימשפחתטדרם,מחדר

1979 , Neev and Hall { . העבה,המזרחית,מצלעההנראה,כפיבנרי,המלחלרח , 
הצלעבבקע.המלחמאטתשללמרכזהקררבשהתפתחהטימשרית,לאאנשיקלינהשל

רהיאהמלחמאטתשלמהשרלייםמקרמהעמיעז,למישררמתחתהקבררההמערבית,

נעהמלחלרחשלהעלירןחלקר .) 5(ציררמערבלעבררמתייתדתיחטיתדקה

תנרעתרבערמקראילרהשיכרבמישרריעלהחלקהידיעלבעיקררמתררמם

במלחהנרארתזרימהשלדפררמצירתהןבערמקהתנרעהלטגנרןעדרירתבדרימה.

 ; Zak and Freund , 1980 ; 1967(ךק,קדרחיםרבגלעיניהששחפניאלשהגיע

 .) 15-10תמרנרת
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stages of evolution of sedom Diapir 
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שעברבאגןהרשקערהראמריני-אבפררשי,מרצארטדרםתצררתמרח

רראררךיזרעארעמקדרךבפרירקן(?)חדרהיםררבה.מהירהשקשרניתהשתפררת

המתגררתמזררתצררתרידר""תצררתהםרמשקעירטדרם,ראזררעדהבקע,

 ; 1967זק, ; Shahar et a1 ., 1966 ; 1962(שרלמן,רבקידרחיםבמחשרפים

רטיררגיןרמחזררירתהפצלים,ריחידרתהמלחיחידרתחילרפי .) 1970ררש,

רלשינרייםליםהקשרבמידתלשינרייםבישר~הינםהשרנים,הטדימנשיםשל

בפלייטשרקן . ) Horowitz and Zak , 1968 ; 1967(זק,רערנתייםאקלימיים

בטביברתנרבדררהלשרןעמררהתצרררתרמשקעיהיםמןהאזררנרתקהמרקדם

כירםהמלחליםדרמהרנעשיתההרלכתמתמרחתהנראהכפיאגמירת-אבפררשירת,

 ; 1967(זק,פלרביאשילירתבטביברתרלפרקים-כלררידית), Ca(משיפרט

1967 , Zak, 1980 ;Begln et a1., 1974 ;Neev and Emery (. 

עברתמלחיחידרתמאפיינרתטדרםיםבמפרץשנרבדרהאבפררישיםאת

קרנליש,שלרתרכיזיםשכברתשלטפררדירתהרפערתעםהליש,מלחהמררכברת

גבטמעשמכילרתהמלחיחידרתרמגנזירם.אשלגןשלרטרלפשיםטילריש

בטיררגין,מרפיערתרהןדקים,רקלטשיםדרררמישפחרתרערדראנהידריש

פצרי,לרבדרלרמיש,שעיקרןפצליםיחידרתעםלצדדים,במעבראר

 ; 1967(זק,רמלחגבטאנהידריש,רפחרתגרגר,רדקיבינרנייםרקלטשים

1974 , Zak, 1960 a,b (. 

מעשעםאבפררישיארגרנישמאפייניםהאגמיים-קרנשיננשלייםהמשקעיםאת

דשרישיים,רחרטיתקרררץדרלרמיש,קלציש,רכןהליש,רפחרתטרלפשים

הנקברבירתאתלררבממלאיםרההלישהטרלפשיםמחזררי-ערנתי.בריברד

דקיקרת.עצמאירת,כלמינרתמרפיעיםארהמארחים,בטלעיםמפרזריםאר

 ; 1976ררדד, ; 1967(זק,רגפריתפירישתרכיזיעםארפקיםמטפרמצרייםבחתך

1974 , Begin et a1., 1974 ;Zak ( . 

יהיטשררייםיגיארלרגייםרבתיארריםבמטררתטדרםהר

הטתםמןהיארעמררהטדרםמהפיכתבזמןמלחלנציבלרשאשתהפיכת

זרגםהאגדרתביןטדרם.הרשלבמינההמירחדתלתרפעההראשרןההטבר

ראשינהבמאהחיאשרהררקנרט,בןאריעזררביבפרקירראשרנהכנראההמרפיעה

הירםכלערמדת.היארעדייןמרחנציבררש)של(אשתררנעשית ... "לטפירה:

תש"ח).(פערעלמאן,צרמחת"רבברקררגליהעלריררדתהשררריםארתהלרכחים

מתבקשתתכנה,לפירבים.בדרררתשרנרתבגרסארתרמסרפרתחרזרתזראגדה

מצרררתארהמלחהרשלרצמיחתרמעליתררהתרשמרהבחינרשהקדמרניםההשערה
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שלהדהינרארטדרם),חשםארטדרם,ג'בל(ארטדרםהרהשםהמשתנרת.האררזיה

טדרם.הישרבהיהזההרבקרבתאכןכיהרכחהכלאיןבתנר.הנזכרתטדרם

המאהמןהחלידרעיםהאיזררשלגיארגרפיים-גיארלרגייםתיאררים

לפיההרמבנהאתהמתאריםצירריםמרבאים 7רבציררעשרה,התשע

שנרם:ממאהלמעלהשלזר,מתקרפהחרקררם

; 1931 , c) Wyllie b} Blanckenhorn, 1912; a} Lartet, 1869; 
; 1940 , d) Blake and Solomonica, 1940; e} Lohnberg andLowenstein 

 f} Vroman, 1950-51; g) Picard, 1959; h ( 1961רפררמן,.{בן-תרר

 ) 1(צירררריםהנרתחת

 ) 1871/0586 .צ.נ(הצפרניטדרםבהרהמרחמחצבת . 1תחנה

רמטתיימרתמערהכלפיגדרערת ) Sm (טדרםנ(ערתמלחפרטשלנטרירתשכברת

מטיטיםהברתימהשרידיםהמררכבהחיפרי,טרעהמרחלראימערארפקד.מרחבראי

החתךמתרךפצריםשרבינייםשכברתבהמטה.טררקשהמלחראחרשנרתרר

מרנחרתהןשםהחיפרי,טרעיאלהמרח,ראידרךערבררתנרארתבמרח,

 . 16(תמרנהחטרארדלשריברדרמטיבי,חיפריטלעבתרךשררערתכשכברת

 : 2תחנהאר 1נ(תחנההדררראררדתצפית

מישררארעפרבדררבעריהרההרשלהמזרחיתהצלעראררךדררנ(הבנטיעה

ררטמרחרפרט ) Sm (טדרםמערתמרחפרטבשכברתנצפהבמערב,עמיעז,

ראררררבמעררת.בפרריםבמצרקים,רמתגליםמקרטעיםהמחשרפים .) 51 (

במערתמשרים,מארתשרבערביבחתכיםמרחשכברתמתגררתהמעררת

מ'-400רקררבבערביחתרמתגרהדרבנן,עוברתפתחהשרידהקןרונל,

בנטירתרררבהןהמרחשכברת ,) 1984 , 1982פרןמקין, : 1967וזק,

מפרטים,במטפררעיתיםהמתגרההמרח,בראימטתיימרתהןמערהכרפיחרופרת.

ארהריברדמישרריפניערהחרקהתררהמחדררהתררממרתביטריהמהררים

הרשרן.אגםשרריררדהנטרגהמפרטאחרהערקברתהמטהמדרגרת
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 ) 1961/05:3:3 .צ.נ(הכרבורתנזרחקןג\שרערבי tהנההעתק . 2תחנה

מרחקרץאתהגרברההעתקקירארעמיעז,במישררההרממרגררתמבש

בקירשהתפתחבפיר .) 3תחנהרהרו,מתרארהמלחקרץ ; 8(ציררממערבהכרברלת

 .) 5kc (החיפרירטלעהמרחראירכן ,) 5k (הכרברלתמרחשכברתנחשפרתההעתק

ר'מררחרתימררמרתההעתקקירפניעלהמרח.שכברתלמגמתמקבילהההעתקמגמת

ניתןלהרפעתןבהתייחט .) 4(תמרנהבחריפרתנשרירתכשהןהרשרן,תצררתשכברת

התנרעהכמרתאתרהעריר

קצבמכאןהלשרן.אגם

המלחקרץשל

ממרצעתנרעה

זמןיםנטתימאזלפחרת,מי 70בכ-

זר.רתק;פהלשנה,מ"מ 3.5כ-של

 ) 1867/0537נ.צ.(טביבהדררמיטדרםבהרהכרברלתמרחקרץ . 3תחנה

הגרףמתררשהתררמםיתת-מחדר'הרא ) sa1t spine (המלחקרץ

בכיררןהאררר,שצירראליפשיגרףזהריחטית.ירתר,מהירבקצבהעיקרי

 .) 2רצירר 1(תמרנההמלחררחרלמבנה·שרהשכברתלמגמתמקבילדררם,-צפרן

המלחקרץהשיכרב.למישרריהםאףהמקביריםבהעתקיםרבמערבבמזרחמרגבלהרא

טדרםבתצררתבירתרהקדרםהפרששהרא ,) Sk (הכרבררתרפצלימלחמפרשבנרי

יחידרתמטפרמררכברהרא ,'מ 550כדימרעררערבירהששח.פניאלשהגיע

שהןבכרברררת,נחשפרתהפצריםיחידרתפצלים.יחידרתעםרטיררגיןמלח

שררערתכשכברתגםמרפיערתהןהשכברת.מגמתבכיררןרזידראליים,רכטים

בפיריםמקרמרת,שרקשןבמטפרנחשפרתהמלחיחידרתהחיפרי.טלעבתרר

בשקעיםהמרפיעיםהחיפרי,טרעיכטרתתחתמרטתררתהןכללרבדרררבמעררת,

אתבעברשכיסרהרשרן,תצררתשכברתהשכברת.מגמתבכיררןהםאףאמררכים,

פניעלהתמרששרתטינקלינרתשלבמבנהכירםמתגלרתכרלר,הכרברלתקרץ

 .) 3,2רתמרנרת 8(ציררהמרחיחידרתשמעלהמאררכיםבשקעיםהחיפרי,סלעי

הדררמיטדרםהרמזרחעלנצפההכרבררתקרץשל,הגברה,המזרחימ,גבררר

המתגלה ,) 51 (ררשמלחאתמטתיריםהחיפרירטרעהלשרןתצררתשם

 .הקרלרנל)מערתשלאררכהבררבהמתגלההפרש(רהרארבמעררתבפירים

הרירעלהבקע,ררחברמלראהמרחיםשרהדררמיהאגןערנרחבמבשמכאן

התשתיתרמןהחתרפרשיאתארבר)רלא(בימיםררארתביתןשםמראב,

רעדרהמזרזראייםהפריארזראייםהחרלרתהפרי-קמברית,הקריטשריבית

ירתריחטיתמררכבדק,ירתרהרבההחתררשרצייריים.מזרזראייםרקרבונשים

ירתר,רמריניעבהשהראלבקע,ממערבהחתרמןאי-התאמרת,ירתררמכילקלטשים

רמצרקההרבמתררארררעמיעזבמישררעמרקיםמקידרחיםרקמרכרהעיקריוחלקר
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מעריןאנכיןת; Smמיחשכברתבגג(לשמאר),רחרמזגטרימרחראר . 5תמרנה

סדרםלמערתמדרוס ; Smcחיפןיסיע

(כהה) Skמרח ,בשמאיהכרבךלת;מרחקיץשרירבהמעההעתקקיר . 4תמרנה

(בגרוניםההעתקקירער ; Skcחיפר"יין yמפיר;שרבפתחך

הישרךתצררתשרת''מררחרשכברתבהירים)

r 

תישרזחצררתרביניהן ) Sk (הכרברלתמפרטםייפצכרברירת . 3-2חיכרחמ

התמךטטךתךנקירנךחבס



 ) Smc (חיפויומרעמרחראי ,) Sm (מדרםמערתמרח : 9-6ותכתמר

וערברתהמלח)רראימתחת(משמאר,המרחמןעררהפצריס'ישכבת . 6תמוכה

 .הצפרניסדרםהרהמרח,;מחצבתבימיןהחיפריטרעארשררעה'שכבה'כ
מישררערהחרקההעתקארמטתיימיםחיפרירטיעמיחראימדרגת . 7תמוכה

(בשמאי)הריברד

Vו
r-

טדוםהרצווארבמרח;שמקררו 'רפאים'במבכהחיפריסרע . 8תמוכה

קשהאנהידריטשיסיררגיןי,רדידראךבריבודחיפויסיע . 9חמונה

פרירוחרואר
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עדגרארלרגרתבשכנרתהררלאהבקעגדרתששתרברררהחתכרםמהשרראתההעתקרם.

פנרםבאזררבדררם,מקרררערב-ררדןלרחרכררב,לאגרארלרגרזמןלפנר

 ; Zak and Freund, 1981 ; Lartet , 1869 {הלבנשלרחמאשרררתררבשתר

1968 ,. Freund et a1 Garfunke1 et a1., 1981; ( . 

 ) 1870/0549 .צ.נ(הלבנההגבעה . 4תחנה

הראטדרם.הרבמזרחנרכרמרחבפנרעלתצפרתנקרדתמהררההלבנההגבעה

באפרררשרארגרנרששללמרנררתרחרדהרערקרההלשרן,תצררתמשכברתבנררה

חררארשכברתגםמכרלההראהתחתרןבחלקהלטרררגרן.קלטשררםרקרברנשרם

שבררמכרלרםהקרנ~לרמרשארפקרררפף.לרבשלרכרדרקרנגלרמרשרררבדררטרלש

רגררדרלרמרשצרר,רחלרקרטדרם,תצררתשלהפצלרםמרחרדרתמגרלגלרםטלערם

מרנחרתהשכברתההר.רבמתההעתקרםבמצרקהמרכררתהקרשרקרן,מתצרררת

בנרתפצלררעל ) S1c (לרסמלחשלחרפררטלעעלרזררתרתאררזרברתבאר-התאמה

עדרתהלשרן,בתצררתהחתרבתררגםנרארתזררתררתאר-התאמרת .) Sb (לרש

זר.הסרההתצררה.הרבדתכדרתררמזרח,לעברהמלחלרחראששלמתמשכתלהסרה

{הסרהבמזרחררחטרתרארסרההר,במערבררתרמהררבקצבבהתררממרתמרטברת

מתגלרםהתצררהשלמחשרפרם .) 7לתחנהמדררםמלחברארגםנראהדרמה

הלבנה.לגבעהרעדהכרברלתמקרץנעבררבההדררלארררדרמהבהרפעה

לעבר ,) Sb (לרסבנרתפצלרפרסמחשרפרעלנצפההלבנההגבעהמן

פצלרשכברתהגבעהלמרגלרתבצפרן.טדרםהרצרראררלעבר ) 9(ציררמזרח

במעלהאנכררתרהןמשתנרת,נסררתןצפרןלעבררארלררמזרח,בסרררתלרסבנרת

השכברתרגגבטרטזרהררבמזרח.למרגררתררגבן.עלרהפרכרתטדרםהרצרראר

לפרנמצאזההכרררןטדרמנסרררת.טסריקסיררתרפרנעשההחד.hמערהיכרירן
לרסבנרתלפצלרמעלהמרנחרת ,) Sm (טדרםמערתמלחפרסבשכברת Br/C1יחט

 Zak et a1., 1968 .(Zak , 1974; ; 1967(זק.רמזרחהראה
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Cock's comb structure and morphology on salt spine 

in southern Mount Sedom 
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הדררמיטדרםהרהכרברלת,מלחקרץשלרמררפרלרגיהמבנה . 8צירר

Salt mirror, partly dislocated, on vertical Sedom salt. 
A thick shaly subunit and its outliers develops no caprock features. 
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t בנרתפצליפרטדרדהדררמי,טדרםהרבצפרן-מזרחררחבחתד . 9צירר

 ) Smc (החיפרירטלע ) Sm (טדרםמערתמלחפרט ,) Sb (לרט
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 ) 1872/0550 .צ.נ(הדררמיטדרםהר ,) Sb (ררטבנרתפצריבפרטחתר . 5תחנה

היררדעמרקעררץרארררהרבנה,מהגבעהירידהתררנראההחתראת

ראבני-חררטירטררמינרי,פצרידרררמיטמררכבררטבנרתפצריפרטרמזרח.

מררחרתאבני-חררגבט,אנהידריט,שכבותעםבחיררפיןרימרניטירת)(רעיתים

בקברצרתמרפיעיםהפרטטרעי .) 9(ציררמי 140-170הפרטערבימרח.רמעט

שרמטריימתמידהישנהמהן,אחתכררבתררהרפעתן,בטדר .מ' 5-15בערבי

רהבחיןנרכרבהןהבארת,היחידרתמןקברצהכרמררכבתכררבדררמחזררירת.

 :בחתר)עריה(שהיאבערוץירידהתרר

בגררניםרררברטיניים,דרררמיטייםחרטיתיים,פצריםרחרטית:דרררמיט

אנהידריטי.רדררומיטטינידרררמיטריררקים;חרמים

טירטי,בחרקרחרטיתי,דרררמיטעשרירתרדגים:צמחיםעםינררר'רמינרת

מ"מ 0.1-1.0הרמינרתערבירמינרי.בריבודאפרר-כהה,עדאפרר-צהב

ירצררתהןרדגים.צמחיםשררדירבתרכןאחד.ט"מעדרחרקרתררעיתים

רפרקים.מעררתרתמי,-2כרעד-0.2משערבייןשכברת

טירטירת.רררבאדרמרת,רימרניטיות,אבני-חרראדרמרת:אבני-חור

רררבמררכדרתבהיררת,ראפרררתרבנרתטירטירתאבני-חררבהיררת:אבני-חרר

חרראר.אראנהרדריטידיערררעיתיםמרחידיער

רבעררקים,בתרכיזיםמטיביים,עדדקיםברבדיםמרפיערםרגבט:אנהידריט

אפרר.עדבהיררבןצבעםראבנר-חרר;דוררמיטחרטית,בתרך

ראירררחרטיתדרררמיטפצריררתררביםהפרטשרהתחתרןבחרק

כרפידקרת.שכברתירצררתרהןירתרמעטרתראדרמרתבהיררתאבני-חרר

בתררירתר.נפרץהמרחררכרדגםיותר;עברתרנעשרתמתרבותהןהחתרמערה

מערגרים,הםמעטים,החררקיםחרוקים.ררבדימספרגםמצרייםאבני-החרר

הקרטיקרן.מתצרררתשמוצאםרגירדררומיטצרר,עשוריםרהםפחרטים,חרקם

הערירןבחרקבעיקרבחתר,מתגריםרמררסקמקרמטאנהידריטשרדרגשיםמטפר

אשרמרחשכברתמתררשרידיםהםכינראה,רהרכבםהרפעתםרפיהפרט.שר

החתר,שרזהערירןבחרקמתגררת,הצפרניטדרם(בהררנשטפרהומטר

 .)'מ 6עד 0.5ברןבערבינקי,מרחשכברת

 ) 1873/0551 .צ.נ(ררמחצבהרמערהמער , ISmC (טדרםמערתמרחחיפרי . 6תחנה

גרית,רמעטשטרחהכמדרגההמרפיעיםחיפריטרעיבאזררהיאזרתחנה

החיפריטרעי . ISmJטדרםמערתמרחפרטער ,'מ-40כבערבימכטרם,רהם
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חצץחרל,גיר,דרלרמיש,חרטית,חרראר,מעשעםרגבט,אנהידרישעשריים

בציררפיםרמרפיעיםאחידיםאינםריברדםרמידתהטלעיםהרכברחלרקים.

שכברתמתררבמיםמטיטיםבלתישרידיםהםהחיפריטלעישלעיקרםשרנים.

תהלירבזמןרפלרביאשיליאיאךליטחףגםכנראה,התערב,בתרכםארהמלח,

רההחלקההצריבהתבלישתמרנתהרשבעההחיפךיבטלעילאחריר.ארההמטה

 .) 1רתמרנה 1(ציררשמתחתםטדרםתצררתשכברתשל

רלארגרנםלהרכבםבהתאםחיפריטלעישלשרנ.יםבשיפרטיםלהבחיןאפשר

חיפרירטלעמטיבי,חיפריטלענקברבית,מטהקירשרן,דמרישיפרטהפנימי:

גםלעיתיםהשרמררזידראליבריברדטרעריברד,דרארחטרשיפרסברקצירזי;

רהרפערתרציפרתן,עלששמררשררערתשכברתהמלח,מתררדפררמציהצרררתעל

רבמבנהרבהרכברמאי-אחידרתנרבעיםההבדליםמארחר.משני,בריברדחיפריטלע

 10(ציררמאידךשרניםהתפתחרתרדרגרתהיררצררתרמתנאימחד,האבחתךשל

ביניהם.רבמעבריםזה,לידזהאלהשפרטיםמרפיעיםבששח .) 9-4רתמרנרת

רחפיפההתאמה ) 8לתחנהרבדרךהבאהבתחנה(רנשריםנראהזרבתחנה

החיפריטלעבפניהמלח.שבגרףהשכברתרמגמתהששח,פניצרררתשלמבניםבין

רגליהחלקהקרירזידראלירת,שררערת,שכברתפטיהמטה,קררבבירררנראים

מלחבפרש'השכברתמגמתשלרצרףהמשרהראשכיררנםהמטה,שלרעמקיםרכטרנים

תרפעהצפרןלעברנראהרמהכביש, , 7תחנהאלהיררדתמהדררטדרם.מערת

המתגריםלשרידיר ) Sm (במלחטימשריקימרשמבנהביןהתאמהשלמירחדת

 . 18רתמרנה 12,11(צירריםהחיפריבטלעכירפאיםי

 ) 1874/0553 .צ.נ(טדרםמערתלידהדררמי,טדרםבהרהמלחמחצבת . 7תחנה

מלחפרששלאנכירתמלחשכברתנחשפרתעתלית)המלחחברת(שלבמחצבה

במטפרמתגלההמלחרראיבהמטהגדרערתהשכברתמעלהכלפי .) Sm (טדרםמערת

המחצבה).מעל , 6בתחנהראינר(ארתרהחיפריסלערמעליר ) 7(תמרנהמפרטים

נרארתהחציבה)התקדמרתעםבחשיפה,שינרייםחלים(ארשרבהשחשיפתןבשכברת,

רב,בערמקזרימהשלכדפררמציהמרטבררתחלקןדפררמציה.שלמגררנרתתרפערת

שעברמלחבתררבינייםבשכברתמקררםאשררפצרים,דרלרמיששרברדיניםכגרן

ררעיתים ;) 11-10(תמרנרתדיפרנציאליתזרימהכתרצאתרגזירה,אנכיתהתארכרת

התארכרתשעברךהתייבשרתשלפרריגרנים ;) 12בתמרנה(כמרמרחשרברדיניםגם

שלגזירהשרפרליאציהמישרריפניערהתפצלרתשררטידרקהזרימה;בכיררן

הששח,פניבקרבתכדפררמציהמרטבררתאחררתהמלח.בתרראנהידרישגבישי

 ;) 8רתמרנה 12,11(צירריםהמלחבשכברתפשרשיםטימשרייםקמשיםרבהן



-181-

Endemic fold in Sedom rock salt, below salt mirror 

- E -- w -

51c 

Am 

אררברתיםמערתליד ,) Sm (טדרםמערתבמלחאנדמיקמש . 11צירר

, the desalted caprock כGhost of endemic fold i 
above salt mirror 

-E--w-

Sb 

Smc 

salt mirror 

אנדמיקמששלשריד'רפאים',קמשבמבנה ) Smc (חיפריטיע . 12צירר

טדיםהרצררארשלמזרחיתצלע ;) Sm (טדרםמערתמלחבפרש
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מזורחותטביערת-במיחךפצליסזךיךמךטשימסרבביםבודינים . 11-10תמרנרת

 ) 11(תמרנהמעלרת 45כ-מסךבבריברד • ) 10תמרנה(המיחפניעי

רטביערתמעלרת, 30כ-רבבים oמדךלימךט,מעשעםמלחשיברדינים . 12חמךנה

המלחבשכברתמעךגיית
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15 

סדרס.הרצךוארשי(מצפרן-מורח)אלכסךניריראצילוס . 13חמרנה

בנט"ה(הפרכרת,במירדררטבניח.פצרךההרבמתעיחיפןיסלעיישמאי:מרמרן

תצירתשכביתבמרכןיממה j }בןגעיהפרכרתבפינהשמאידתימערב;מערות 50כ-

(ישמאר)רמזרחךנטרירחמררמרתבהעתק.דרמהמחמוגבירתעמירה

שכביתברןהכריארחיפצריסדייימדשבשכבותהתקצררתקמטך . 15-14חמדנית

קמטיט.האתמרדדד"רינדפרררפר- 14בחמרכה Jזר?ערמתזרשהחליקימרח
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התקצררתרקמטיהריברד;מישרריערהחרקה

שהחריקרמרחשכברתביןהכררארתרפצלים,

1981 , Zak and Freund ; 15-14תמרנרת (. 

דרלרמיטשלבינייםבשכברת

 ; 1967(זק,זרלערמתזר

התרפערתבכלהזרימה.בכיררןהתארכרתמרכיבמרארתהזרימהדפררמצירת

מידתאתדרמים. ) 170 ~-כ(ההתארכרתרמידתשהכיררןנמצאשנמדדר

ההתקצררתקמטילפילשערהריברד,ניתןמישרריפניעלהחלקהשלהדפררמצרה

המרח,ראימפלטרמדרגרתרלפיהמלח,שכברתביןהכלראיםרחרטיתבדרררמיט

מדרגרתגםנרארתבמחצבההררברד.מישרררפניעלטקטרניתבהחרקהשמקררן

הלשרן.אגםחרףהנראהכפיחרף,שלנטיגהבשרבישמקררןהמטה

מרחרארנראהאנכררת,מרחשכברתהבנריבמצרקבדררם,טדרםלמערתמעבר

התררממרתתרצאתלפחרת,בעיקרה,היאזרהטיה .) 5(תמןנהמזרחהנשרי

גברלרתררלעבררמראטתההרלכת(במערב),המחדרבמרכזירתררגברההמהררה

 .) 4בתחנההערה(רראהההרבמתפניעלגםנראיתדרמההטרה(במזרח).

 ) 1871/0567 .צ.נ(עלירך)(חלקעמררהרתצררתאררברתרםמערת . 8תחנה

כק"מרלאררראררברתרםבמערתהצפרני,טדרםהרשלהמזרחיתבצלע

"אנטיקרינלר"קמששלבמבנה ) Sm (טדרםמערתמרחשכברתמתגלרתדררמה,

מצרירתהקמש(במרכזטינקלינלרמבנהזהרלמעשה .) 11(ציררפשרטטימשרי

('אררברתים')הפיריםבשניירתר).הקדרמרתחרץרכלפיירתרהצעיררתהשכברת

החיפרי,בטלעשרידיראתזה.רקמטהקשרררתמררכבות,דםךרבזבtדהךת lt:l1\תת il · 41.ג

 . 112רבצירר 8בתמרנה , 6(בתחנהרעירתארנוירפאים',קמטשרבהופעה

עמררה.תצררתשכברתמתגלרתמזרחהאררברתיםממערתהמנקזהעררץראררר

בערבי ) As (המלחפרשמתגלההמערה,לפתחטמררהחשרף,החתרבטיטבקרבת

החררארפרטחשרףמזרחההכבישרלעברממנראנכירת.כמעטרהשכברת ,מ'-6כ

) Am (, ארגרניש,שלרלמינרתדקרתשכברתמררכבהראירתר.מתרנרתבנטירת
• 

רלימרנישטירשדשריטיים,קרברנטיםשלרכןהליש,רמלחאנהידרישגבט,

ארפקיםמטפרנראיםרעררץמצפרךהשררחהפניער .) 1967זק, ; 1976(ררדד,

ביןגרברהמחדרהעתקפיריש.גרעיןעםבחלקןגפרית,שלפקערתהמכירים

רהררמו,נדחקרעמררהשכברתבמזרח.עמררהתצררתלביןבמערב,טדרםמלחגרף

מזרחה.הריחוקעםרמתמתנתוהורכת ,) 13(תמרנההמחדרבקרבתתלרלהרנטייתן
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בעבריתביברירגרפיתרשימה
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העברית,הארניברסיסהגמר,עברדתצפרני).

 • 79/6ממ/הגיארררגיהמכרן

(גרירן
יררשרים,

חצבה,

רכן

חרק

דר"ח

בישראר,הגיארררגיהמפרייחידרתמיררן • 1980 ,.יארקין,
הפתרחה.הארניברסיסהישראר.שרבגיארררגיה

נדבכים
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 .) 3 (ר"אמדע,
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עבדת. , 18גרירן

 1:100,000ישראר
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המכרן

פרייססרקןעדמארחר(אארקןסקיהחבררת ~ 1969 ,.גגבירצמן,
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הגיארררגי.

מוקדם)
המכרן

עבודתהמרח.יםבאגןצעירהוסקסרניקהססרסיגרפיה • 1987 ,.מגרדרש,
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